TANGENSFUNKTSIOON (10. klassi 2. kursus)

* Erinevalt siinus- ja i
koosinusfunktsioonist pole
vdimalik tangensfunktsiooni
graafikut joonestada pliiatsit
paberilt tdstmata. Osadel juhtudel
tangensfunktsiooni vaartus puudub
ehk graafik katkeb neil kohtadel.

y=tanx

Kogu graafik, mida nimetatakse
tangensoidiks, koosneb 1opmata
paljudest erinevates osadest ehk
harudest.
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* Tangensfunktsiooni
médramispiirkonnaks on
reaalarvude hulk, vilja arvatud
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arvud kujul (2k+l)%,kus keZ.

* Tangensfunktsiooni muutumispiirkonnaks on kogu reaalarvude hulk. See tdhendab, et kui siinus- ja
koosinusfunktsiooni viirtuste absoluutvaartused ei saa suuremad olla kui 1, siis tangensfunktsiooni
absoluutvairtus voib omandada kui tahes suuri vaartusi.

* Graafik l4bib korduvalt x-telge. Seega funktsioonil y = tan x on 1dpmata palju nullkohti.
Need on 0° ehk 0 rad, + 180° ehk + 7, £360° ehk *27 jne.

* Tangensfunktsioon on perioodiline. Tema periood on 180%ehk 7.

* Korduvates vahemikes ... (-360°; -270°), (-180° -90°), (0°; 90°), (180 270%), ...,

pikkusega 90° ehk %, asetseb tangensfunktsiooni graafik iilevalpool x-telge. Tangensfunktsiooni véirtus on
nendes vahemikes positiivne ehk niisugused vahemikud moodustavad tangensfunktsiooni

positiivsuspiirkonna.
Vahemikes ..., (-270% -180°), (-90% 0%, (90°; 180°), ... on tangensfunktsiooni viirtus negatiivne. Need

vahemikud moodustavad negatiivsuspiirkonna.

* Vorrelge funktsioone y = cos X jay = cos 2x graafikute pdhjal.




KOOSINUSFUNKTSIOON (10. klassi 2. kursus)

* Funktsiooni y = cos x ¢

nimetatakse 1 ¥=eesx
koosinusfunktsiooniks ja selle

graafikuks olevat kdverjoont A BN\ Y SE 1i° 2 T E L

nimetatakse koosinusoidiks.

* Ka koosinus on defineeritud igasuguse nurga jaoks. Seetdttu voib siinusfunktsiooni argument x omada
koikvoimalikke védrtusi ehk tema lubatud véértused on kdik reaalarvud (x € R ). Selle kohta deldakse ka, et
koosinusfunktsiooni médramispiirkonnaks on koigi reaalarvude hulk. Graafikul tdhendab see seda, et graafik
on pidev joon.

* Funktsiooni suurim véirtus (graafiku kdrgeima punkti y-koordinaat) on 1 ja véhim viéartus -1.
Funktsiooni y = cos x véirtused jadvad 16iku [— l;l]. Seda y muutumise piirkonda nimetatakse funktsiooni
muutumispiirkonnaks.

* Graafik ldbib korduvalt x-telge. Seega funktsioonil y = cos x on Idpmata palju nullkohti.
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Need on +90° ehk + 7 +270° ehk + " jne.

* Koosinusfunktsioon on perioodiline. Tema periood on 360° ehk 27 .

* Vahemikes ..., (-900; 900), (2700; 4500), ... asetseb koosinusfunktsiooni graafik iilevalpool x-telge.
Koosinusfunktsiooni véirtus on nendes vahemikes positiivne ehk niisugused vahemikud moodustavad
koosinusfunktsiooni positiivsuspiirkonna.

Vahemikes ..., (-27001 -90°%), (900; 270, ... on koosinusfunktsiooni viiirtus negatiivne. Need vahemikud
moodustavad negatiivsuspiirkonna.

* Koosinusfunktsiooni graafik on siimmeetriline y-telje suhtes. Seda seetdttu, et cos (-x) = cos X.

* Koosinusfunktsiooni graafik : T :
on nihutatud siinusfunktsiooni 1Y . ,_:{:\ sin X -
V2 ™ %,
graafikust — vorra vasakule. b §
G -T2 /|0 ™ /2 2
¥/ -1 ,.._«/
Y = C0§ X

* Skitseerige iihes ja samas teljestikus joonte y = cos x ja y = -0,5 graafikud. T4histage graafikute Idikepunktid.
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SIINUSFUNKTSIOON (10. klassi 2. kursus)

* Funktsiooni y = sin X
nimetatakse

siinusfunktsiooniks ja selle y=sinx
graafikuks olevat kdverjoont /—
nimetatakse sinusoidiks.
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* Siinus on defineeritud
igasuguse nurga jaoks.
Seetdttu vaib siinusfunktsiooni argument x omada kdikvoimalikke vairtusi ehk tema lubatud védrtused on kdik
reaalarvud ( x € R ). Selle kohta 6eldakse ka, et siinusfunktsiooni maéramispiirkonnaks on kdigi reaalarvude
hulk. Graafikul tihendab see seda, et graafik on pidev joon.

* Funktsiooni suurim virtus (graafiku kdrgeima punkti y-koordinaat) on 1 ja vdhim védértus -1.
Funktsiooni y = sin x véirtused jadvad 1diku [— l;]]. Seda y muutumise piirkonda nimetatakse funktsiooni
muutumispiirkonnaks.

* Graafik 14bib korduvalt x-telge. Seega funktsioonil y = sin x on I6pmata palju nullkohti.
Need on 0° ehk 0 rad, + 180° ehk + 77, +360° ehk 27 jne.

* Trigonomeetriliste funktsioonide oluliseks omaduseks on nende perioodilisus.

Graafik labib korduvalt punkte, milles funktsioonil on iiks ja sama viirtus ehk graafikute punktid teatud
ajavahemike jdrel ,.korduvad®. Seetdttu on tegu perioodiliste funktsioonidega.

Sellist ajavahemikku x-teljel, mille tagant kordumine toimub, nimetatakse perioodiks. Siinusfunktsioonil toimub
see iga 360° ehk 27 tagant. Seetdttu siinusfunktsiooni periood on 27 ehk 360°.

* Korduvates vahemikes ..., (-360% -180%), (0° 180°), ... , pikkusega 360° ehk 27 ,

asetseb siinusfunktsiooni graafik iilevalpool x-telge. Siinusfunktsiooni védrtus on nendes vahemikes positiivne
ehk niisugused vahemikud moodustavad siinusfunktsiooni positiivsuspiirkonna.

Vahemikes ..., (-1800; 0°), (1800; 3600), ... on siinusfunktsiooni viirtus negatiivne. Need vahemikud
moodustavad negatiivsuspiirkonna.

* Siinusfunktsiooni graafik on siimmeetriline koordinaatide alguspunkti suhtes. Seega vdime graafiku
konstrueerida esialgu ainult argumendi positiivsete védrtuste Korral ja seejérel simmeetriale tuginedes kogu
magramispiirkonna ulatuses.
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