*§#t% % | HARIDUS- JA NOORTEAMET

Matemaatika RE pb&hieksami 2021 iilesanded ja hindamisjuhend
LAI

Ulesanne 1. (5 punkti)

On antud funktsioon £ (x) = /ﬁ

Leidke
1) funktsiooni f(x) maaramispiirkond;
2) muutuja x kolm vaiksemat taisarvulist vaértust, mis kuuluvad funktsiooni f (x) mé&aramispiirkonda.

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast

1) X: == Murdvdrratuse lahendamine ja vastus (4 punkti). 5 punkti | Kast1

>
x2—4 — 0

-+ +

oo
> o— 2 x

Vastus. X = (—2; 0] U (2; =)
Muutuja x vaartuste leidmine (1 punkt).

2) Vastus. x € {—1;0; 3}




Ulesanne 2. (5 punkti)

Teravnurkse kolmnurga ABC kaks kiilge on AB = 6 dm ja AC = 5 dm. Kolmnurga ABC pindala on vdrdne sellise ruudu pindalaga, mille kiiljeks on

kolmnurga tipust C joonestatud kdrgus CD. Arvutage nurk BAC.

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
L AB = 6dm Ulesande sisu mdistmine (1 punkt). 5punkti | Kast 2
o | e AC =5dm Kolmnurga pindala ja  tdisnurkse  kolmnurga
A Sapc = CD? trigonomeetriliste  funktsioonide  teadmine  ja
a2 c a="7? rakendamine (18igu CD pikkuse leidmine) (3 punkti).
Nurga BAC leidmine (1 punkt).
__ AC-AB:-sina __ 2 i _ ¢b
Sapc = — = CD*jasina = C
Asendame: >>22 = (2
V6i 222 = CD2, millest - = CD?
1) €D = 0 (vl); 2) CD = 3 dm
3
ina===a= in- =~ 36,9°
sinq == a = arcsing

Vastus. Nurk BAC =~ 36,9°.




Ulesanne 3. (5 punkti)

Joonisel on funktsioonide y = 0,25x% jay = 2 — %xz graafikud.
Viirutage antud funktsioonide graafikutega piiratud kujund ja arvutage selle pindala.

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast

Integraali rajad: Kujundi viirutamine (1 punkt). 5 punkti | Kast 3
Integraali rajade arvutamine (1 punkt).
2 _ o9 _ .2 _
0,25x% =2 —7x% = x1;, = *2 | \siiutatud kujundi pindala arvutamine (3 punkti).

S = Z-J'OZ(Z —0,5x%)dx=2" (zx__3) (2):
=2 (4= =53 (1)

Voi

s=J2-05x%)dx = (2x - L) |2, =
=4-5-(~4-3) =53 (i)

Vastus. Viirutatud kujundi pindala on 5% pindalauhikut.




Ulesanne 4. (5 punkti)

Lihtsustage avaldis ( N

Y4 aVE) (VR 4 ).

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
| vdimalus: Liitmine (3 punkti). 5 punkti | Kast 4
1 .
y- Astendamine (1 punkt).
( [ * 2‘/—> : (‘E V)= Jagamine (1 punkt).

(

~ y) (6 +7) =

\/_
r) —(mﬂ i (F ) =

I
/-\

Il vGimalus:
(24 22 ) s (0 #V9) =
:(\/— (\/—\/\/:)(\/\/:hf)) L (Vx +4y) =

= (2% —Vx =) (VX +4) =

Liitmine (3 punkti).
Astendamine (1 punkt).
Jagamine (1 punkt).




Ulesanne 5. (10 punkti)

Sdbrad Kati ja Mart méngivad noolemangu. Kati tabab mérklaua stidamikku téenaosusegagja Mart tc")enéosusegag :

1. Kui suur on tBendosus, et

1) nii Kati kui ka Mart tabavad esimese viskega mérklaua stidamikku?
2) véhemalt Uks sbpradest tabab esimese viskega mérklaua stidamikku?
2. Mbdlemad sbbrad teevad 5 viset. PGhjendage arvutustega, kas suurem on tbendosus, et

1) Kati tabab mérklaua stidamikku tapselt 3 korral voi
2) Mart tabab marklaua siidamikku tépselt 4 korral?

Lahendus

Teadmised ja oskused / hindamine

Punktid

Hindamiskast

1.
1) A: Nii Kati kui ka Mart tabavad esimese viskega marklaua
stidamikku

. _5 6_5
Pr'P2=¢ " 7=7

Vastus. Tdendosus, et nii Kati kui ka Mart tabavad esimese
viskega mérklaua stidamikku, on ; :

2) B: Vahemalt Uiks sdpradest tabab esimese viskega méarklaua
stidamikku, st 3 vdimalust — Kati tabab ja Mart ei taba voi Kati

ei taba ja Mart tabab vdi mblemad tabavad
Kati: tabab p; = % ;eitabap; = %
Mart: tabab p, = g ; eitabap, = %

= 51 1 6 5
P1'P2tP1rP2tpPr 2=t ot o=

Il vdimalus — vastandsiindmuse kaudu:
B: kumbki ei taba

_ __1 1_ 1
P1 P2—6 7=
stindmuse B tdendosus on 1 — — = 2%

42 42

Il vdimalus — mittevalistavate siindmuste tdenaosuste summa

5.6
P1+P2—P1P2=cto-c o=

Tdenéosuse arvutamine (korrutamislause) (1 punkt).

Vastandsiindmuste tdendosuste leidmine (1 punkt).

Tdendosuse arvutamine (korrutamislause ja liitmislause voi
vastandstindmuse tdendosus vOi mittevélistavate stindmuste
summa tdendosus) (3 punkti).

1 punkt

4 punkti

Kast 5

Kast 6




Vastus. Toendosus, et vahemalt ks sdpradest tabab esimese
. " . . 41
viskega méarklaua stidamikku, on oE

2.
1) C: Kati tabab marklaua sudamikku tépselt 3 korral
. (5\° (1)} 625
Poa=c(3) (5) =3pg5~ 0161
2) D: Mart tabab méarklaua stidamikku tapselt 4 korral
1 6480

4
Pg, =Cs - (9) - (1) =———=~0,386
' 7/ \7 16807

Vastus. Tdenédosus, et Mart tabab marklaua suidamikku tapselt
4 Kkorral, on suurem.

Tdenéosuste arvutamine (kokku 4 punkti).
Tulemuste vordlemine / vastus (1 punkt).

5 punkti

Kast 7




Ulesanne 6. (10 punkti)

On antud funktsioon f(x) = x? (2 - %x) .

1. Leidke selle funktsiooni
1) ekstreemumkohad ja méaarake nende liik;
2) kasvamis- ja kahanemisvahemikud.

2. Funktsiooni f'(x) graafikule on punkti P joonestatud puutuja, mille tdus on 4. Leidke punkti P koordinaadid.

Lahendus

Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
1. f(x) = 2x? - 1.3 = f'(x) = 4x — x> Funktsiooni tuletise leidmine. 2 punkti | Kast8
3

}}) )%:];(ic)()::)O —0 —4 Tingimuse teadmine, ekstreemumkohtade leidmine ja nende | 5 punkti | Kast 9

X—x = mei" _\’ ¥max - liigi maaramine (kokku 3 punkti).

) - R Kasvamis- ja kahanemisvahemike leidmine (ruutvorratuse

fo) ———° B lahendamine) (2 punkti).

fl@) T " T~
Vastus. x;,in = 0; Xmax = 4 -
2) Vastus. X T=(0;4); X | = (—0;0) U (4; o)

= f’ . — x2 = = i = l

2. k= f (Xo); 4x —x% = 4= X =2 Jay, =53 Tingimuse teadmine ja punkti P koordinaatide leidmine. 3 punkti | Kast 10

10
]

8
7
&
5

1f 2
Hats

5 4321 [[1 23 45
-1

Vastus. Punkt P (2; 5 %)




Ulesanne 7. (10 punkti)

Lahendage vorrandid.
1. log, (%xz — 2) = 2log, x — log, 9.

JORC T

@ =1
O =0

Vastus. x = 3

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
1. log, (1xz _ 2) = 2log, x — log, 9 Logaritmi omaduste kasutamine (2 punkti). 6 punkti | Kast 11
61 o2 Vorrandi lahendamine (2 punkti).
log, (gxz - 2) = log,(3) Kontroll, sh vorlahendi eemaldamine (2 punkti).
2

%xz—z =%=>x2 =36; x1,, = 6
Kontroll.
Dx=6
vplog, (536 —2) =log, 4 = 2
pp 2log, 6 —log, 9 = log, % =log,4 =2; vp=pp
2) x = —6 (vO0rlahend)
vplog, (536 —2) = log, 4 = 2
pp 2log,(—6) ...
Vastus. x = 6

2 X 1 x—1 . . . . ~ . . .
2. (5) . (2 Z) =15 Astendamise reeglite kasutamine ja vorrandi lahendamine. | 4 punkti | Kast 12




Ulesanne 8. (10 punkti)

1. aprillil esitleti uut arvutiméngu ja juba esimesel p&eval laaditi mangu arvukalt alla. Alates 2. aprillist kasvas mangu allalaadimiste arv eelmise paevaga
varreldes Uhe ja sama arvu vorra. On teada, et 10. aprillil oli allalaadimisi 2 korda rohkem kui 4. aprillil ja esimese 15 p&evaga oli uue mangu allalaadimiskordi
kokku 1800.

1. Mitmel korral laaditi méng alla esitluspéeval?

2. Analiilis nditas, et esimese kahe kuu jooksul oli kolm jarjestikust p&eva, mille jooksul laaditi méngu alla kokku 1800 korda. Mis kuupéevadel see nii oli?

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
1. Aritmeetiline jada, kus Vaorrandisusteemi koostamine (2 punkti). 6 punkti | Kast 13

a0 = 2a, a; +9d = 2(a; + 3d) Vorrandisusteemi lahendamine, sh kdik asendused a, ja d
{515 =1800 " 2a1; 14d  1c_ 1800 kaudu (kokku 4 punkti).

Vastus. Mangu esitluspéeval oli allalaadimiskordi 36.

2. ap_y + Ay + Apyq = 1800 = . Ulesande sisu maistmine, vorrandi  koostamine ja | 4 punkti | Kast 14
Iga liige erineb eelnevast ja jargnevast d vorra: lahendamine (3 punkti).
an —d+ay +a, +d =1800= a, = 600 Oigete kuupéevade leidmine (1 punkt).

Kui a, =a; +d(n—1),siis600=36+12(n—1) =

n = 48.

Jarelikult need 3 jarjestikust paeva olid selle ajaperioodi 47.,
48. ja 49. paev. Aprillis on 30 péeva, seega need kuupéevad
olid 17., 18. ja 19. mai.

Vastus. See oli 17., 18. ja 19. mail.




Ulesanne 9. (10 punkti)

Ringjoon (x — 4)? + (y — 3)? = 25 labib punkti 0(0; 0) ning I5ikab lisaks veel x-telge punktis A ja y-telge punktis B.

1. Arvutage punktide A ja B koordinaadid.
2. PGhjendage, et 18ik AB on selle ringjoone diameeter.
3. Koostage ringjoonele punktis B joonestatud puutuja vorrand.

4. Joonestage koordinaattasandile ringjoon ja selle puutuja punktis B.

Lahendus

Teadmised ja oskused / hindamine

Punktid

Hindamiskast

Ringjoone keskpunkt on K (4; 3) jaraadius r = 5.
1.

A(x;0),st(x —4)>+(0—-3)2=25>

x1 = 0; x, = 8,st A(8; 0).
B(0;y),st(0—4)2+(y—3)2=25>

y1 =0; y, = 6,5t B(0; 6).

Vastus. A(8; 0) ja B(0; 6).

2. LOik AB on selle ringjoone diameeter siis, kui

1) sirge AB labib punkti K.

Sirge AB: x;S = _16=>y =—-0,75x + 6

Kas sirge AB l&bib punkti K?

—0,75-4 + 6 = 3; vp = pp, st sirge labib punkti K.
Yol

2) AB = 2r

AB =,/(0-8)2+(6—0)2=10= AB = 2r
Voi

3) punkt K on I8igu AB keskpunkt:

__8+0 _ | __0+6
= =hIk==

3. Ristuvate sirgete tusude korrutis on —1, st kui sirge AB
tbus on k; = —0,75, siis sirge s tbus on k, = % .

Puutuja:y—6:§(x—0) :y=§x+6

Vastus. Puutuja vorrand on y = gx + 6.

Punktide A ja B koordinaatide arvutamine.

Ringjoone keskpunkti koordinaatide leidmine (1 punkt).

Pohjendamine mis tahes viisil (2 punkti).

Ristseisu tunnuse teadmine ja ristuvate sirgete tusude
leidmine (2 punkti).
Puutuja vorrandi koostamine (1 punkt).

2 punkti

3 punkti

3 punkti

Kast 15

Kast 16

Kast 17




4. Joonise tegemine.

f’-4—3—2—1 123456 7,8
1
2

2 punkti

Kast 18

Ulesanne 10. (10 punkti)

1. 47. Tartu maratoni raja pikkus oli 63 km. Tarvol kulus selle distantsi labimiseks 3 tundi 56 minutit ja 15 sekundit. Arvutage Tarvo keskmine kiirus.
2. Robin ldbis 63 km pikkusel distantsil keskmiselt 6 km tunnis rohkem kui Ott ning joudis finiisse 1 tund ja 21 minutit varem. Leidke Oti ja Robini

keskmised liikumiskiirused.

2.

x — Oti kiirus (km/h); x + 6 — Robini kiirus (km/h).

Ofil kulus £ h, Robinil = h; 1h21min=15p =2 p
x . x+6 60 20

Saame vorrandi.

63 63 27 378 27

X x+6 20 x(x+6) 20

x> +6x—280=0,x#0,x # —6

x; = —20 (ei sobi); x, = 14 (km/h)

Oti kiirus 14 km/h ja Robini kiirus 14 + 6 = 20 km/h.

Kontroll.

Otil kulub 22 = 4,5 h ehk 4 h 30 min ja Robinil > = 3,15 h ehk

3 h 9 min. Aegade vahe on 1 h 21 min.

Vastus. Oti keskmine kiirus oli 14 km/h ja Robinil 20 km/h.

Ulesande teksti mdistmine ja teksti pdhjal vérrandi(te)
koostamine (3 punkti).

Vaorrandi (vdi -susteemi) lahendamine (2 punkti).
Kiiruste leidmine (1 punkt).

Sisuline kontroll (1 punkt).

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
1. 3h 56 min 15 s = 3.9375 h* Tarvo kiirus on —=— = 16 (km/h) | Kiiruse arvutamine, sh ajaiihikute teisendamine. 2 punkti | Kast 19
! ! 3,9375
Vastus. Tarvo keskmine kiirus oli 16 km/h.
Muutuja(te) tahistamine (1 punkt). 8 punkti | Kast 20




Ulesanne 11. (10 punkti)

1. Kolmnurga ABC killjed AB ja AC on vastavalt 25 cm ja 10v/7 cm ning nende kiilgede vahelise niirinurga siinus on %. Leidke kulje BC tapne pikkus.

2. Kolmnurgas KLM on kiiljed KL ja KM vastavalt 3v/2 cm ja 6 cm. Nende kiilgede vahelise teravnurga siinus rahuldab seost

12 cos? a + 5sina — 10 = 0 . Arvutage kolmnurga KLM tapne pindala.

sina = —Z (ei sobi), sina = 2
S = 3?% = 6v2 (cm?)

Vastus. S = 6v2 cm?.

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
2 Pohiseose teadmine ja rakendamine, nirinurga koosinuse | 4 punkti | Kast 21

Lsina+cos’a=1=cosa=—J1-(5)" = leidmine (2 punkti).
BC? = 252 4+ (10\/—) _2.25.10v7- \/77 — 2200 Koosinusteoreemi teadmine ja rakendamine (2 punkti).
Vastus. BC = 10v22 cm.
2.12(1 —sin? @) + 5sina — 10 = 0 Trigonomeetrilisest vBrrandist sin ¢ leidmine, siinuse dige | 6 punkti | Kast 22
12sin?a — Ssing —2 = 0 = sing = 5+11 vaartuse valimine (5 punkti).

st a sina - S ==—2 Pindala arvutamine (1 punkt).




Ulesanne 12. (10 punkti)

250w

Silindri ruumala on NG

koonuse taispindalad on vérdsed. Arvutage koonuse kdrgus tapsusega 10~ cm.

cm? ja silindri telgldike diagonaal moodustab silindri péhjaga nurga 30°. Koonusel on selle silindriga tihesugune pdhi ning silindri ja

Lahendus

Teadmised ja oskused / hindamine

Punktid

Hindamiskast

15.77

5.77

307

r — silindri / koonuse raadius
h — silindri kdrgus

H — koonuse korgus

m — koonuse moodustaja

Leiame silindri raadiuse ja kdrguse:
— 2
Vsilinder = mr<h

2p = 20, 2 250
mr<h = ﬁ:,*»r h—\/§
tan30°=%: \V3h = 2r

Zh,== ZEE
r \/§:>h=2cm;r=50m

V3h = 2r &

Silindri ruumala valemi teadmine ja rakendamine (1
punkt).

Silindri kBrguse ja raadiuse leidmine (vBrrandisiisteemi
lahendamine) (kokku 3 punkti).

4 punkti

Kast 23




Silindri ja koonuse taispindalad on vordsed, st Koonuse ja silindri taispindalade teadmine ja 6 punkti | Kast 24
2nr(r+ h) =nr(r+m)=m=r+ 2h rakendamine (2 punkti).
Koonuse moodustaja: m = 5 + 2= (cm) Koonuse moodustaja arvutamine (2 punkti).

V3 Koonuse kdrguse arvutamine, sh imardamine (2 punkti).

2
Koonuse korgus H = Vvm? —r2; H = (5 + 3—%) —52 =
[ 10 /6(\/§+2)
— 200(f+2) — - ~ 15,8 (Cm)

Vastus. Koonuse kdrgus on 15,8 cm.




KITSAS

Ulesanne 1. (5 punkti)

Klass, kus &pib 32 dpilast, osales koolidevahelisel statistikavdistlusel ja vditis hea esinemise eest auhinnaks 24 kinopiletit. Kinopileti saajad otsustati valida juhuslikult.
Selleks veti 32 Uihesugust imbrikku, neist 24 sisse pandi pilet ja 8 Umbrikku jéeti tiihjaks. Kdik imbrikud suleti ja 6pilased valisid Uksteise jarel nende seast imbriku.

1. Kui suur osa selle klassi Opilastest jai kinopiletist ilma?

2. Kui suur on tBendosus, et esimesena timbriku vétnud Gpilane sai kinopileti?
3. Kui suur on téendosus, et nii esimesena kui teisena Umbriku vGtnud dpilane sai kinopileti?

3. B: Nii esimesena kui teisena Gmbriku v&tnud Opilane sai
Kinopileti.

24 23 69

Vastus. Toendosus, et nii esimesena kui teisena tUmbriku
~ ~ . . . 69
vOtnud Bpilane sai kinopileti, on o 0,556.

Toenaosuse arvutamine, korrutamislause rakendamine
(kokku 3 punkti).

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
1. Kinopiletist jai ilma 8 opilast, st 8 32-st on: Osaméadra leidmine (1 punkt). 1 punkti | Kast 1
8 _1
E 4 24 8 1
(Vf)l 1— 5 = E = Z
Vastus. Kinopiletist jai ilma % ehk 25% dpilastest.
2. A: Esimesena tmbriku votnud Opilane sai kinopileti. Toen&osuse arvutamine (1 punkt). Lpunkt | Kast2
24 3
p(A) = 5 = Z = 0,75
Vastus. TGenaosus, et esimesena Umbriku votnud Gpilane sai
kinopileti, on 0,75.
3 punkti | Kast3




Ulesanne 2. (5 punkti)

o
Lihtsustage avaldis :SIL

Ina — cos

— jaarvutage selle tdpne vaartus, kui a = -

Lahendus

Teadmised ja oskused / hindamine

Punktid

Hindamiskast

2sin?a -1 sin? & — cos? a .
=— =sina + cosa
sina — cosa

sina —cosa

Kui a = % = 30°, siis:

1 3 1++3
sin 30° + cos 30° :§+§: 2\/_

Avaldise lihtsustamine (4 punkti).

Tapse vaartuse arvutamine (1 punkt).

5 punkti

Kast 4

Ulesanne 3. (5 punkti)

Kaubanduskeskusesse minnes oli Maril 1,6 korda rohkem raha kui Annel. Anne kulutas kaubanduskeskuses 48 eurot ehk 60% oma rahast. Selgus, et tema

kulutatud rahasumma oli 2 korda vaiksem kui Mari oma.

Mitu protsenti oma rahast kulutas Mari?

Lahendus

Teadmised ja oskused / hindamine

Punktid

Hindamiskast

Annel oli kaubanduskeskusesse minnes 48:0,6 = 80 eurot,
Maril oli 1,6-80 = 128 eurot. Mari kulutas 2-48 =96
eurot. Seega Mari kulutas oma rahast:
96-100% 750

128 77

Vastus. Mari kulutas kaubanduskeskuses 75% oma rahast.

Ulesande sisu m@istmine (1 punkt).
Arvutused (4 punkti).

5 punkti

Kast 5




Ulesanne 4. (5 punkti)

Vaatluse kaigus selgus, et bakteritega kaetud ala suureneb iga tunniga 18%. Vaatluse alguses oli bakteritega kaetud ala suurus 4 cm?,
1. Arvutage, kui suur pindala on bakteritega kaetud 3 tunni mdé6dudes.
2. Mitu tundi on méodunud vaatluse algusest, kui bakteritega kaetud pindala on 15 cm?? Vastus imardage Ghelisteni.

log3,75
log1,18

= tlog1,18 =10og3,75 =t = ~ 8 (tundi).

Vastus. Vaatluse algusest on méédunud 8 tundi.

Umardamine.

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
1.5=4-1,18%~6,6 (cm?) Ulesande sisu mdistmine, pinna suuruse arvutamine. 2 punkti | Kast 6
Vastus. 3 tunni moodudes on bakteritega kaetud 6,6 cm?,

2.15=4-1,18" = 1,18t = 3,75 = log 1,18" = log 3,75 = | VOrrandi koostamine ja lahendamine ning vastuse | 3 punkti | Kast7




Ulesanne 5. (10 punkti)

Lemmikloomade poes olid mGugil hamstrid hinnaga 10 eurot tiikk ja kanaarilinnud hinnaga 15 eurot tukk. Kdik poes mutdavad hamstrid ja kanaarilinnud
maksid kokku 360 eurot. Uhel paeval paasesid omaniku hooletuse tGttu kaks hamstrit ja pooled kanaarilinnud vabadusse. PGgenenud loomade ja lindude mugist

oleks omanik saanud 140 eurot.
1. Mitu hamstrit ja mitu kanaarilindu oli poes esialgu?

2. Omanik otsustas, et hamstrite madgihinda ta ei muuda. Millise hinnaga peaks omanik muima kanaarilinnud, et alles jadnud hamstrite ja kanaarilindude

milugist saada endiselt 360 eurot?

Alles jai 16 : 2 = 8 kanaarilindu ja nende migist peab omanik
saama 360 — 100 = 260 eurot, st tihe kanaarilinnu hind peab olema
260 : 8 = 32,5 eurot.

Vastus. Omanik peaks kanaarilinde miiima hinnaga 32 eurot ja 50
senti tukk.

tulemuseni jéudmine.

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
1. x — esialgne hamstrite arv; y - esialgne kanaarilindude arv. Muutujate td4henduse selgitamine, tlesande teksti pohjal | 6 punkti | Kast 8
Saame vorrandisisteemi: vorrandististeemi koostamine (3 punkti).
10x + 15y = 360 Vorrandisusteemi lahendamine (3 punkti).
{2 -10+15-0,5y = 140
Il vorrandist: y = 16 kanaarilindu ja | vOrrandist x = 12 hamstrit.
V@i loogilise arutelu teel: Loogiline arutelu (6 punkti).
Pbdgenenud loomade maksumus: hamstrid 2-10 = 20 eurot,
kanaarilinnud 140 — 20 = 120 eurot. Pdgenes 120:15=8
kanaarilindu.
Esialgu oli mitgil 2 -8 = 16 kaanaarilindu, need maksid kokku
16 - 15 = 240 eurot, esialgu mudgil olnud hamstrid maksid kokku
360 — 240 = 120 eurot ja neid oli 120: 10 = 12.
Vastus. Poes oli esialgu 12 hamstrit ja 16 kanaarilindu.
2. Allesjainud hamstrite miitigist sai omanik 10 - 10 = 100 eurot. | Mis tahes viisil (nt loogilise arutelu teel) Gige | 4 punkti | Kast9




Ulesanne 6. (10 punkti)
1. Lahendage vorratus (x + 1)(x + 2) = 4(x + 1).

(x—3)2+8x <x2+17
2. Lahendage vdrratussiisteem g _ X2 _x
5 3
Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
1L.x2+2x+x+2=>4x+4 Ruutvdrratuse lahendamine. 3 punkti | Kast 10
x2—x—-22>=0
x2—x—-2=0=>x,=—-1; x, =2
I\ |\ I IIII S
9

—1 2 T

Vastus. x € (—oo0; —1] U [2; )

Esimese vorratuse lahendamine (3 punkti). 7 punkti | Kast 11
2_ < x2 < < L - .
2% —6x+9+8x=x"+17=2xr<8>x<4 Teise vOrratuse lahendamine (3 punkti).

30-3x—-6<5x=>-8x<-24>x>3 Oige vastus (Uhisosa leidmine) (1 punkt).

Vastus. xe(3; 4]




Ulesanne 7. (10 punkti)

Taisnurkse kolmnurga ABC kaateti AC pikkus on 8 cm ja pindala 60 cm?,

1. Arvutage kolmnurga ABC {imbermdot.

2. Kaatetil BC asub punkt D nii, et 16ik AD poolitab teravnurga BAC. Tehke tekstile vastav joonis ja arvutage kolmnurga ADB pindala.

tan 2 CAD = j—‘g = CD = ACtan 2CAD, st CD =~ 4,8 cm

Vi nurgapoolitaja omaduse abil
%: :—i,st17-CD =8-(15—CD) = CD = 48cm

CD - AC 4,8-8

Sacp = =55t Sycp = —— = 19,2 (cm?)

SADB = SABC - SACD' st SADB =60 — 19,2 = 40,8 (sz)

vOi
4 — 28 'st8BD = 17(15 — BD), st BD = 10,2 cm
CcD BD

10,2:17

Saps = 3BD - BA-sin £ ABC = = = 40,8 (cm?)

Vastus. Kolmnurga ADB pindala on 40,8 cm?.

punkti).
Kolmnurga ADB pindala arvutamine (3 punkti)

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
] AC =8cm
DAB pindala = 40.8 SABC = 60 sz
Pppc =7

A Sapp =7

L Sapc =~ = BC =22 st BC = 2 = 15 (cm) Kaateti BC pikk tamine (2 punki) 4punkti | Kast 12
aateti BC pikkuse arvutamine (2 punkti). punkti as

AB = VAC? + BC?, st AB = V8% + 152 = 17 (cm) Hiipotenuusi AB pikkuse arvutamine (1 punkt).
Papc = AB + BC + CA, st Pypc = 17+ 15+ 8 =40 (cm) | Kolmnurga ABC iimberm&du arvutamine (1 punkt).
Vastus. Kolmnurga ABC imbermd6t on 40 cm.
2. Leiame I6|gBUCCD plkkuse s Joonlse tegemlne (1 punkt)
tan £ BAC = 7, sttan £ BAC = 3= = £BAC =~ 62° Loigu CD (v&i BD) pikkuse arvutamine mis tahes viisil (2 | 6 punkti | Kast 13




Ulesanne 8. (10 punkti)

On antud ruutfunktsioon f(x) = 3 + 2x — x? ja sirge t, mis labib punkte A(0; 3) ja B(3; 0).
1. Joonestage juuresolevale koordinaattasandile funktsiooni f(x) graafik.

2. Viirutage joonisel | veerandis asuv kujund, mida piiravad x-telg ja y-telg ning alatilesandes 1 joonestatud graafik. Arvutage selle kujundi pindala.
3. Joonestage koordinaattasandile sirge t ja koostage sirge t vOrrand.

4. Naidake arvutuste abil, et sirge t jaotab viirutatud kujundi kaheks vordse pindalaga osaks.

4. Viirutatud kujundi alumine osa on taisnurkne kolmnurk
AOB, mille pindalaon § = 32—3 = 4,5 pindalatihikut ja see on

kogu viirutatud kujundi pindalast pool. Jéarelikult sirge t jaotab
viirutatud kujundi kaheks vBrdse pindalaga osaks.

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
1. shy 1z
B e Funktsiooni £ (x) graafiku joonestamine (2 punkti). 2 punkti | Kast 14
A3
2
1
B &
10 1 2 4 5 6
/ T _HB\
Parabooli 18ikepunkt y-teljega: x=0,y =34+0—-0=3ja
A(0;3).
Parabooli haripunkti H koordinaadid xj, = —== = 1
(vﬁixhz—ﬁ= 1), y, =3+2—1=4jaH(l;4).
_ (3 2 _ 2 _ X\ 3 Kujundi viirutamine ja viirutatud kujundi pindala arvutamine | 4 punkti | Kast 15
2.8 fo 3+ 2x x )dx (3x +x 3 ) lo (Rajad vdib lugeda jooniselt) (4 punkti)
=94+9-9=9(pl)
Vastus. Viirutatud kujundi pindala on 9 pindalathikut.
3.t g = y_—_: >y=—x+3 Sirge t joonestamine ja vorrandi koostamine (2 punkti). 2 punkti | Kast 16
Selgitused, pGhjendused (2 punkti). 2 punkti | Kast 17




Ulesanne 9. (10 punkti)

-1
1. Lihtsustage avaldis (Zx + yz_xz) ~(Jx+y)".

x=y

2
2. Arvutage Kirjalikult avaldise tapne vaartus, kui x = logs 25jay = 273 - 373,

2
Kuix =logs25 = 2jay = 273-373 = 9 — = ~\0i

2 2
273:-373=(3%)3-3"3=323=3"1= % siis on avaldise
2
2+(5) _ 2

1
vaartus 2—_% = TR

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
1. Summa leidmine sulgudes (4 punkti). 7 punkti | Kast 18
y2 — x2 -1 ) Astendamine (2 punkti).
<2x +—— 5 > - (x+y) = Lahutamine (1 punkt).
2 2 2 -1
ye—x°+2x° —2xy
=< ) —xty) =
xX=y
_ (=27 _1-xP 4y
T\ x—y *  x-—y
2.
1 Avaldise vaartuse arvutamine (3 punkti) 3 punkti | Kast 19




Ulesanne 10. (10 punkti)

Aritmeetilise jada vahe on % ja geomeetrilise jada tegur on % Nii aritmeetilise jada neljas liige kui ka geomeetrilise jada teine liige on 9.

1. Arvutage mdlema jada esimene liige.

2. Arvutage aritmeetilise jada kuues liige ja esimese kuue liikme summa.
3. Arvutage geomeetrilise jada kolmanda ja kuuenda liikme summa.

3. Geomeetriline jada:

bnzbl'qn_l2 .
by =135 (2) =6=bs=135-(2) =17
b3+b6:7g

Vastus. Geomeetrilise jada kolmanda ja kuuenda litkme summa
on 72,
9

leidmine (kokku 3 punkti).

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
ay; ay; as; ... aritmeetiline jada, mille vahe on d = % Ulesande sisu mdistmine (2 punkti). 4 punkti | Kast 20
by; by; bs; ... geomeetriline jada, mille tegur on g = %
a4 = b2 = 9

Madlema jada esimese liikme leidmine (kokku 2 punkti).
1. Aritmeetilise jada esimese liikme leidmine:
a,=a,+(n—-1)d= a,=0a,+3d= a;, =a,—3d
@ =9-3-2=7.
Geomeetrilise jada esimese liilkme leidmine:
b, =b1-q:>b1=%. by =5 = 135.

3
Vastus. Aritmeetilise jada esimene liige on 7 ja geomeetrilise
jada esimene liige 13,5.
2. Aritmeetiline jada: Aritmeelti!idc,e _jadakkL:(L:(enda Iiil|<(rr_1e ja esimese kuue liikkme | 3 punkti | Kast 21
ag=a,+5d = ag=7+5-2=10! summa leidmine (kokku 3 punkti).
1

Sn=M n= 56=7+210§ 6 =52.
Vastus. Aritmeetilise jada kuues liige on 10 ja esimese kuue
liilkme summa on 52.

Geomeetrilise jada kolmanda ja kuuenda liikme summa | 3 punkti | Kast 22




Ulesanne 11. (10 punkti)

On antud funktsioon f(x) = x3 — 3x2 — 9x + 10.

1. Leidke funktsiooni f(x)
1) tuletis;
2) graafiku ekstreemumpunktid ja mé&&rake nende liik.
2. Funktsiooni f(x) graafikule on kohal x, = 4 joonestatud puutuja. Koostage selle puutuja vorrand.
Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
1.1) f'(x) =3x2—6x—9 Tuletise leidmine (2 punkti). 2 punkti | Kast 23
2)Xe: f'(x)=0 Tingimuse teadmine ja ekstreemumkohtade leidmine (2 | 5 punkti | Kast 24
B3x2 —6x =9 = 0= Xpax = —1; Xppin = 3 punkti).
@) Ekstreemumkohtade  liigi  mé&&ramine  (kasvamise-
@) - ~_ ;’/T_I kahanemise  joonise ~ vOi Il tuletise abil) ja
T T ekstreemumpunktide koordinaatide leidmine
kokku 3 punkti).
Ymax = 15 Ymin = =17 ( P )
Vastus. Ep, 0, (—1; 15); Enin(3; —17).
Puutuja tbusu leidmine (1 punkti). 3 punkti | Kast 25

3 k=f(x0);k=342-6-4—9=15
Yo =—10

y+10=15(x —4) =y = 15x — 70
Vastus. Puutuja vorrand on y = 15x — 70.

Puutepunkti ordinaadi leidmine ja puutuja vdrrandi
koostamine (2 punkti).




Ulesanne 12. (10 punkti)

Mare keetis putru silindrikujulises potis, mille sisemine 1abimd6t oli 24 cm. Poti sisemine kdrgus oli 15 cm.

1. Kas sellesse potti mahub 7 liitrit putru? PGhjendage oma vastust.

2. Pudru segamiseks kasutas Mare 26 cm pikkust lusikat. Kogemata libises lusikas kéest ja vajus tdiesti pudru sisse. Mitu liitrit putru pidi potis selleks
vahemalt olema? Arvutage minimaalne kogus ja esitage tapsusega 0,1 liitrit. Lusika kuju ja paksus jatke arvestamata.

EH =VEG? — GH? ; EH =V26% — 242 =10 (cm)
Minimaalne pudru kogus on:
V=m-(12)%-10 ~ 4524 (cm®) s.0 4,6 liitrit

Vastus. Minimaalne pudrukogus potis oli 4,6 liitrit.

Kdrguse leidmine Pythagorase teoreemi abil (2 punkti).

Ruumala arvutamine (1 punkt).
Vastuse leidmine (1 punkt).

Lahendus Teadmised ja oskused / hindamine Punktid | Hindamiskast
r — raadius

h — kBrgus

m — moodustaja

Sy =mrm

V =nr?h

1.7 =0,5HG;r =12 (cm) Raadiuse leidmine (1 punkt). 5punkti | Kast 26
Ruumala aerZJtamme. 5 o Ruumala arvutamine (2 punkti).

V=m-(12)7-15 =~ 6786 (cm’) s.0 ~ 6,8 liitrit Uhikute teisendamine ja vastus (2 punkti)

Vastus. Sellesse potti ei mahu 7 liitrit putru.

2. Kui lusikas vajus taiesti pudru sisse, siis oli minimaalne k0rgus: | (jjesande sisu maistmine (1 punk). 5punkti | Kast 27




