MADS - Funktsioonid |
Tarkuseterad

1.1 Vordeline soltuvus

Uks suurus sdltub teisest vordeliselt, kui iihe suuruse kasvamisel (kahanemisel) mingi arv korda teine
suurus kasvab (kahaneb) sama arv korda.
Muutuja y on vordeline muutujaga x, kui y=ax (a#0).
Kui x ja y on vordelises soltuvuses, siis on nende jagatis konstantne. 2 = .
X
Konstanti @ nimetatakse vordeteguriks.
Vordelise soltuvuse graafikuks on sirge, mis ldbib koordinaatide alguspunkti.

1.2 Poordvordeline soltuvus

Uks suurus sdltub teisest poordvordeliselt, kui ithe suuruse kasvamisel (kahanemisel) mingi arv korda
teine suurus viheneb (suureneb) sama arv korda.
Muutuja y on poordvordeline muutujaga x, kui y=<, 420, x#0
X
Kui muutujad x ja y on podrdvordelises sdltuvuses, siis on nende korrutis konstantne yx=a.
Konstanti a nimetatakse poordvordelisuse konstandiks.
Poordvordelise soltuvuse graafikuks on hiiperbool, mille harud asetsevad I ja III veerandis (kui a>0)
voi Il ja IV veerandis (kui a<0).

1.3 Lineaarfunktsioon

Kui kaks muutujat x ja y on seotud valemiga y=ax+b, kus a ja b on antud arvud ning a=0, siis
oeldakse, et muutujad x ja y on lineaarses soltuvuses.

Valem y=ax+b esitab lineaarfunktsiooni. Lineaarfunktsiooni graafikuks on sirge (a>0, siis tdusev
sirge, a<0, siis langev sirge, b viirtus maarab sirge 1dikekoha y-teljega).

1.4 Ruutfunktsioon

Valem y=ax2+bx+c, kus a, b, c on antud arvud (a#0), esitab ruutfunktsiooni. Ruutfunktsiooni graafik
on parabool. Parabool on siimmeetriline x-telje suhtes. Ruutlitkme kordaja a mérk méérab parabooli
avanemise ning vabaliige ¢ parabooli Idikekoha y-teljega.
Parabooli haripunktiks nimetatakse parabooli ja tema siimmeetriatelje 15ikepunkti. x, = _Zi vOi

a

X, =5 % kus x, ja x, on ruutvdrrandi ax’+bx+c=0 lahendid (nullkohad).

Parabooli skitseerimiseks on vaja leida tema haripunkti koordinaadid ja nullkohad.

1.5 Funktsiooni moiste

Muutujat, millele me vdime ise teatud hulgast vabalt vddrtusi anda, nimetatakse soltumatuks
muutujaks. Muutujat, mille véadrtused leitakse vastavalt sdltumatu muutuja vaartustele, nimetatakse
soltuvaks muutujaks.

Kui sdltumatu muutuja x igale viirtusele hulgast X vastab mingi eeskirja jéargi iiks ja ainult iiks soltuva
muutuja y vddrtus hulgast Y, siis 6eldakse, et hulgal X on méiratud funktsioon.

Funktsiooniks nimetatakse vastavust, mille jargi sdltumatu muutuja igale véirtusele seatakse
vastavusse sOltuva muutuja mingi viirtus.
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Muutuja x vidrtuste hulka nimetatakse funktsiooni maidramispiirkonnaks. Muutuja y védrtuste hulka
nimetatakse funktsiooni vairtuste hulgaks ehk funktsiooni muutumispiirkonnaks.
Funktsiooni tdhistatakse y=f(x). S6ltumatut muutujat x nimetatakse funktsiooni argumendiks.

1.6 Funktsiooni positiivsus- ja hegatiivsuspiirkond, kasvamine, kahanemine ja
ekstreemumid

Moiste, tihistus Selgitus Leidmine
Nullkohad X, argumendi viirtused, mille korral f-ni vorrand f(x)=0
vadrtus on null
Positiivsuspiirkond X * | argumendi véirtused, mille korral f-ni vorratus f(x)>0
vidrtus on positiivne
Negatiivsuspiirkond X ~ | argumendi véirtused, mille korral f-ni vorratus f(x)<0
vidrtus on negatiivne
Kasvamisvahemik X' argumendi véértuste vahemik, kus graafikult (tdusev joon)

argumendi viirtuste suurenedes ka
funktsiooni vastavad vairtused suurenevad,

St x; <X, :>f(x1)<f(x2)

Kahanemisvahemik X * | argumendi vidrtuste vahemik, kus graafikult (langev joon)
argumendi viirtuste suurenedes funktsiooni
vastavad vaartused vihenevad, st

X <X :>f(x1)>f(x2)

Ekstreemumkohad X, | argumendi véértused, mille korral funktsioon | graafikult (kasvamine
omandab suurima voi vihima viirtuse oma | ldheb iile kahanemiseks
naaberviirtustega vorreldes vOi vastupidi)

Liigitus: maksimum- vdi miinimumkoht

NB! Ekstreemumpunkt — punkt, anda koordinaatidega E(x, y)
Ekstreemumkoht — x véartus
Ekstreemum — y vidértus.

1.7 Paarisfunktsioon. Paaritu funktsioon. Poordfunktsioon

Funktsiooni y=f(x) nimetatakse paarisfunktsiooniks, kui iga x korral funktsiooni méddramispiirkonnast
kehtib vordus f(-x)=f(x). Paarisfunktsiooni graafik on siimmeetriline y-telje suhtes.

Funktsiooni y=f(x) nimetatakse paarituks funktsiooniks, kui iga x korral funktsiooni
midramispiirkonnast kehtib vordus f{(-x)=-f(x). Paaritu funktsiooni graafik on siimmeetriline
koordinaatide alguspunkti suhtes.

Olgu hulgal X méératud funktsioon y=f(x). Kui selle funktsiooni muutumispiirkonna Y igale
elemendile y vastab iiks kindel element x hulgast X nii, et x=£(y), siis on hulgal ¥ miiratud funktsioon,
mida nimetatakse esialgse funktsiooni poordfunktsiooniks. Funktsiooni ja tema podrdfunktsiooni
graafikud on siimmeetrilised sirge y=x suhtes.



1.8 Astmefunktsioonid

Astmefunktsioonideks nimetatakse funktsioone, mida esitab valem y=x", kus neR.
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Uhised omadused:
graafik simmeetriline y-telje suhtes (paarisfunktsioon)
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Uhised omadused:
graafik simmeetriline koordinaatide alguspunkti suhtes

Uhised omadused:
graafik simmeetriline y-telje suhtes (paarisfunktsioon)

X=X XTz(—oo;O)
X =(— oo;O)U(O;oo) ~ .

X = X7 =(0;0
Y=(O;oo) X :Z X :; )

Kui x -0, siis y »> o.
siis y — 0.

Kui x > o0 vO1 x > -0,

(oo . x'= 0; (paaritu funktsioon)
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Uhised omadused:

graafik simmeetriline koordinaatide alguspunkti suhtes
(paaritu funktsioon)

X' =(0;00 XT =¢
X =(~00;0) U (0;0) _:E—OO')O) Xx‘=Xx
Y = (= 0:0) U (0;00) X, =¢ , X,=¢

Kui x -0 ja x<0,siis y > -o0.Kui x -0 ja
x>0,siis y—>o0. Kui x >0 vdi x — —0, siis
y—0.

Funktsioon y = Jx
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Funktsioon y = Vx

y=x
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Y] X
X+ =(0;00) xT=x
X = . !
v X =(-x0) X' =¢
X0={0} XE:¢

Paaritu funktsioon




1.9 Funktsiooni graafiku teisendused

Teisendus Mis juhtub y = f (x)graafikuga? Niide
y=—f(x) peegeldub x-telje suhtes vy yexix
X
y=f (— x) peegeldub y-telje suhtes \ y ﬂx y=x%-x
I
y =x%+Xx
y=—f (— x) peegeldub koordinaatide alguspunkti suhtes Y y=x3-x%
y=k-f(x) y = f(x) graafiku iga punkti ordinaati tuleb
korrutada arvuga k
y=f (x) +c y=f (x) graafik nihkub y-telje sihis ¢ y“_/ y=f(x)+2
tthikut (¢>0 - tiles, ¢<0 - alla) i v =fx)
:/ yX= f(x)-3
1
y=flx-c) y = f(x) graafik nihkub x-telje sihis ¢ g “/ y=i)  y=fix-4)
iihikut (¢>0 - paremale, ¢<0 - vasakule) T %//
y= | f (x] y=f (x) graafiku allpool x-telge asuvad ¢ y=I0)

osad peegelduvad x-teljest, iilevalpool
olevad osad jddvad samaks

M

y=f(x)




