töövihik


I     KEEMILISED ELEMENDID

1. Kasuta perioodilisustabelit,  teatmeteoseid või internetti.  Kirjuta elemendi eestikeelne ja ladinakeelne  nimetus  ja sümbol.

      Leia elemendid, mis on nime saanud

· Riikide, linnade  või mingi maakoha järgi (minimaalselt 5)
Näide:  Vask    - Cuprum  - Küprose saar, 
· maailmajagude järgi…………….(2)

· Värvuse järgi……………………(min.5)
· teadlase nime järgi………………(min. 5)
· taevakehade järgi………………. (min. 5)
· mingi omadussõna järgi…………(min. 5)
 2. Kasuta perioodilisuse  tabelit

 Kirjuta sümbol  

Magneesium                                                                   liitium

Heelium                   



               boor

Lämmastik




              süsinik

Berüllium



                           hapnik

Vesinik





    fluor

Räni




                          naatrium

Kloor



                                     alumiinium

Neoon




                         fosfor

Väävel




                
 argoon

kaltsium



                
 kaalium
Kirjuta eestikeelne nimetus
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II   LIHTAINED, LIITAINED, PUHTAD AINED ja SEGUD

Leia õiged paarid

lihtaine                 liitaine                    puhas aine                  segu           

koosneb ainult ühe aine osakestest                      koosneb ühest keemilisest elemendist

koosneb mitmest keemilisest elemendist              koosneb mitme  aine osakestest
MOLEKULIVALEM

1. Kirjuta aine valem, kui tema molekul koosneb

2 vesiniku aatomist ja 1 hapniku aatomist

2 vesiniku aatomist, 1 väävli aatomist ja 4 hapniku aatomist

1 väävliaatomist  ja 3 hapniku aatomist

2 lämmastiku aatomist

3 hapniku aatomist

2. Milliseid aatomeid ja kui palju  sisaldavad järgmiste ainete molekulid?

H3PO4
N2O

P4O10

H2CO3
CH3 C (CH3)2 CH3
3. Millised ained on liitained, millised lihtained? Põhjenda

O2                 H2O                  KCl                  Fe                 H2SiO3

III     AATOMI EHITUS JA PERIOODILISUSSÜSTEEM

Mis on aatom?

· Väikseim aineosake ( paljud ained koosnevad aatomitest – näiteks metallid)
· On molekulide koostisosaks
                AATOM  (laenguta)

Tuum +                                  elektronkate  -              

                                Prootonid  p+                Neutronid  n0                elektronid  e-
Aatomiosakeste massid
· Prooton 1 amü
· Neutron   1amü
· Elektron 1/2000 amü
Et aatom on neutraalne, siis
Prootonite  arv  =  elektronide   arv
Elektronkatte kihiline ehitus
1.kiht          2 elektroni
              2.kiht           8 elektroni
              3.kiht          18 elektroni
              4.kiht          32 elektroni

             Viimane kiht   8  elektroni
 Järjenumber näitab tuumalaengut ehk prootonite arvu
· Prootonite arv = elektronide arv, sest + ja – on võrdselt
· Seega järjenumber näitab ka elektronide arvu
KEEMILINE ELEMENT on kindla tuumalaenguga aatomite liik
Perioodilisustabel
· Elemendid paiknevad tabelis tuumalaengu kasvu järgi
· Tabel on jaotatud perioodideks  (1-7) ja rühmadeks (I A-VIII A   ja I B-VIII B)
· Igal elemendil on oma lahter  , milles on sümbol, tuumalaeng ja aatommass

A Rühma nr:(rooma nr) = väliskihi elektronide arvuga

 Perioodi nr: = elektronkihtide arvuga
      Aatommass ja  massiarv
· Aatommass asub tabelis elemendi  sümboli all. 
· Kui aatommass täisarvuks ümardada, saadakse massiarv. Massiarv näitab tuumaosakeste ( prootonite ja neutronite )  summat.
Näiteks: Na  22.98  ümardatakse 23-ks-prootonite ja neutronite summa on 23

Kui Naatriumi  massiarv on 23
Siis prootonite ja neutronite summa = 23

Kuna prootonite arv tuleb järjenumbrist, Na =  11,  

siis neutronite arvu saame nii:        23-11=12 neutronit
Harjutused: 
1. Leia õiged paarid:
Molekul               aatom                prooton                  neutron                   elektron

Aatomi tuum              massiarv            aatommass           aatommassiühik (amü)

1)Spetsiaalne ühik aatomi massi väljendamiseks 

2) positiivse laenguga tuumaosake

3)aine väikseim osake, koosneb aatomitest

4)üliväike aatomiosake, negatiivse laenguga

5)asub aatomi keskel, koosneb prootonitest ja neutronitest

6)aatomi mass aatommassiühikutes

7)aine väikseim osake, koosneb tuumast ja elektronkattest

8)prootonite ja neutronite summa (tuumaosakeste summa)

9)laenguta tuumaosake

2. Täida lüngad:

Molekul koosneb …………………………………… Aatomi tuumas asuvad
…………………………….ja ……………………………Ümber tuuma tiirlevad
…………………………..Tuumale annavad laengu ……………………………..
Tuumalaeng on…………………………Aatom tervikuna on ……………………
Aatom                prooton             neutron              elektron            positiivne

Negatiivne    neutraalne
3. Täida tabel
	Ele-ment
	Aatom-number
	Prootonite

 arv 
	Elektronide

 arv 
	Rühma nr
	Massi-

arv
	Neutronite 

arv
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4. Täida tabel

	Ele-ment
	Järje-number
	Perioodi nr
	Elektron-kihtide arv
	Rühma nr
	Väliskihi elektronide arv
	Elektronide

  koguarv

	K
	
	
	
	
	
	

	Si
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5.  Periood on elementide rida, mis kulgeb ................................................................. .

                                                                        ülevalt alla / vasakult paremale

Rühm on elementide rida, mis kulgeb ..................................................................... .

                                                                       ülevalt alla / vasakult paremale

Tabelis on  .......................... perioodi. Tabelis on  .............. A ja ........... B rühma.

 Leia  3 elementi, mis kuuluvad 4. perioodi …………………………………………

 Leia 4 elementi, mis kuuluvad IA rühma …………………………………………..

Kuidas leiad massiarvu?……………………………………………………..

neutronite arvu?…………………………………………………………………..

Väliskihi elektronide arv võrdub A-rühmade elementidel……………………..

Elektronkihtide arv võrdub   …………………………………………………….

       Kuidas leiad elektronide koguarvu?……………………………………………..

        Kuidas leiad prootonite arvu? …………………………………………………..

      B rühma elementidel on väliskihis enamasti  ……………elektroni

 7. 1) Kummas aatomis on rohkem neutroneid, kas süsiniku või lämmastiku aatomis?
 Põhjenda. ……………………………………………………………….
2) Kas perioodilisustabelis on kahte elementi ühesuguse
 prootonite arvuga?…………………………
Aatommassiga? ……………………………
 Neutronite arvuga? ……………………….

3) Leia tabelist elemendid, millel on prootonite ja neutronite arv võrdne

……………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………
8. Magneesium asub  …….perioodis ja ……. rühmas.  Tal on ………….elektronkihti ja väliskihil on …..elektroni.   Tuumas on tal ………..prootonit ja ………neutronit.

Fosforil on välises elektronkihis  ……….elektroni. 

Fosforil on …..prootonit ja ……..neutronit

Lämmastikul on ………prootonit, ……..neutronit ja …….elektroni. Elektronid paiknevad    ……….kihis. 

Esimeses kihis on ………. , teises kihis on ……..elektroni.

9. Koosta elektronskeemid        )      )       )

     Na:  +11/2)8)1)

      Germaanium ……………………………………………………………………… 

Fosfor……………………………………………………………………………….

Kaltsium……………………………………………………………………………

 kloor……………………………………………………………………………….. 

 lämmastik………………………………………………………………………….

Väävel………………………………………………………………………………

Gallium …………………………………………………………………………….
10. Täida tabel                                                                                              

	Elemendi sümbol
	Prootonite arv
	Neutronite arv
	Elektronide

arv

	Na
	
	
	

	
	13
	
	

	
	
	
	14


11.  Kuidas tekivad IOONID?

1) kaaliumist      K – 1e- =   K+
2) joodist  ………………………………………………

3) baariumist  …………………………………………. 

4) alumiiniumist………………………………………..

5) fluorist………………………………………………..

6)  kaaliumist…………………………………………… 

7) kloorist………………………………………………..

8) rubiidiumist………………………………………….
  12. Liigita järgmised osakesed aatomiteks, katioonideks ja anioonideks.

       Na+       K          O2-        Al           Ba 2+           Cl -             Mg            Al 3+ 
OKSÜDATSIOONIASTE
1. Määra oksüdatsiooniastmed perioodilisustabeli abiga

Metallid

K                     Na                    Al                              Ca                          Ba

Li                    Ga                    Mg                             Rb                         Sr

Mittemetallid

S                     max                             min

Cl                   max                              min

N                   max                               min
2. Määra oksüdatsiooniastmed kõikidel elementidel

SnO2             HCl               K2O               SO3                Fe2O3
 H2S              FeO             Na2O             Mn2O7             P4O10
IV KEEMILISE REAKTSIOONI VÕRRAND

    1.  Näita, kus asuvad võrrandis   lähteained, kus     saadused. 
Millised on ühinemisreaktsioonid, millised lagunemisreaktsioonid
                    H2   +   O2   =  H2 O

                   CaCO3  =   CaO  +  CO2

                    Fe  +  O2  =    FeO

                    Al +  O2  =  Al2O3
                     H2CO3  =  CO2 +  H2O

VÕRRANDITE  TASAKAALUSTAMINE


1. Leia iga elemendi aatomite arv võrrandi lähteainete ja saaduste poolel:

                     SO2       +    H2O        =            H2SO3

​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​_________________________________________________________________

                      S  =  …………                       S =  …………...

                      O =   …………                       O =  …………..

                      H =   …………                       H  =  ………….
Kas see võrrand on tasakaalus? ……………………….

 Leia iga elemendi aatomite arv võrrandi lähteainete ja saaduste poolel:

                      K         +       O2        =         K2O

__________________________________________________________________

                     K = ……………                  K = ……………

                     O =  ……………                 O =  ……………

Kas see võrrand on tasakaalus? ……………………….
2. Tasakaalusta võrrandid 

         N2     +  O2  =    N2O                        Fe   +   O2   =    Fe2O3             

         Na      +  O2  =    Na2O                      SO2  +   O2  =    SO3
         Ca    +  O2  =    CaO                         Mg  +  O2 =   MgO

         C     +    H2  =    CH4                        P      +   O2  =     P4O6
         K  +     Cl2   =     KCl                         N2   +  H2  =   NH3

   S + O2  =   SO2                                Zn + HCl  =  ZnCl2  + H2
        H2 + O2  =   H2O                                CaCO3  =  CaO  + CO2

V    ANORGAANILISTE AINETE PÕHIKLASSID
OKSIIDID  koosnevad 2-st elemendist, millest üks on  hapnik (O)

CO2         Na2O

Valemite kirjutamiseks on vajalik teada  oksüdatsiooniastmeid (iooni laenguid)

1)A-rühma metallidel  oksüdatsiooniaste (o.-a.)  =   perioodilisustabelis rühma numbriga 
 Na     IA rühm,  oks. aste  =  I   ( 1)

Ca      IIA                                II   (2)

Al      IIIA                               III  (3)

2)B-rühma metallidel on oksüdatsiooniaste 

(o.-a) muutuv – nendest maksimaalne   = rühma nr

Mn           VIIB  rühm      max   oks. aste =  VII, aga võib olla ka VII st madalamaid oksüdatsiooniastmeid

Cr   VIB   max      6 

Metallidel on ainult positiivsed oksüdatsiooniastmed 

(ainult positiivsed ioonid)
Oksüdatsiooniaste  kirjutatakse aine nimetusse

 mangaan(III)oksiid    või mangaan (VII)oksiid
3)Mittemetallidel on samuti muutuv oksüdatsiooniaste  (o.-a.), maksimaalne = samuti rühma numbriga

Mittemetallidel võivad olla negatiivsed oksüdatsiooniastmed ka, sest nad saavad elektrone juurde ka võtta. 
Minimaalne oksüdatsiooniaste = rühma nr.-(miinus) 8

Näiteks väävel: maksimaalne oksüdatsiooniaste (VIA rühm)    +6, minimaalne saab olla nii suur, kui palju tal on puudu 8-st      ehk    -2

N   max      +5,      minimaalne   -3

Valemi kirjutamisel kirjutatakse oksüdatsiooniaste elemendi sümboli kohale, kusjuures hapniku oksüdatsiooniaste  = -II ja indeksid kirjutatakse sümboli taha ,,risti reegli“ järgi.
IV -II      II -II       I  -II               III -II

 C O2      Ca O      N2 O               Al2 O3
Mittemetallioksiididel kasutatakse nimetustes eesliiteid  
Mono -1   eriti ei kasutata 

di-2 

tri- 3 

tetra-4 

penta-5 

heksa-6 

hepta-7 

okta-8 

nona-9 

deka-10

vääveltrioksiid           SO3
dilämmastikpentaoksiid   N2O5
HAPPED  koosnevad vesinikioonidest (+) ja happeanioonidest (-)

näiteks lämmastikhape         H+ NO3-               happeanioon

                                      Vesinikioon
Happeaniooni laeng = vesinikioonide arvuga

         2-

H2SO4         happeaniooni laeng on 2-, kuna vesinikioone on 2

Hapete nimetusi ja valemeid saab vaadata hapete tabelist

Tähtsamad happed  
H2SO4 

 väävelhape                     H2SiO3        
 ränihape    





                                         

´  (H4SiO4)        ränihape                                       

HCl       
 Vesinikkloriidhape       H2SO3 
väävlishape                    


HNO2

lämmastikushape
   H2S

divesiniksulfiidhape

 

HBr     

vesinikbromiidhape       HI      
vesinikjodiidhape             
 
HNO3   
 Lämmastikhape              H3PO4 
 
fosforhape
H2CO3 
süsihape 

     HF 

vesinikfluoriidhape

          
ALUSED  koosnevad metalliioonidest (+)   ja hüdroksiidioonidest  (OH-)

KOH kaaliumhüdroksiid              NaOH   naatriumhüdroksiid        
Ca(OH)2   kaltsiumhüdroksiid 
B rühma metallidel pannakse nimetustes metalli oksüdatsiooniaste sulgudesse

Raud(II)hüdroksiid        Fe(OH)2
Raud(III)hüdroksiid      Fe(OH)3
SOOLAD   koosnevad  metalliioonidest (+)    ja happeanioonidest (-)

NaCl   naatriumkloriid                 
Kaaliumsulfaat      K2SO4
Alumiiniumkarbonaat    Al2(CO3)3

Raud(II)sulfaat
FeSO4
Soolade nimetamisel on abiks hapete ja happeanioonide tabel. See tabel on olemas kõikides 

põhikooli õpikutes. 
Kirjuta järgmiste oksiidide valemid (* tähendab, et on tegemist A rühma metalliga ja oksüdatsiooniastet vaata rühma numbrist))

1) liitiumoksiid*

2)  baariumoksiid*

3) tinaoksiid*

4) kloor(VII)oksiid

5) mangaan(IV)oksiid

6) difosforpentaoksiid

7) kaaliumoksiid*

8) magneesiumoksiid*

9) alumiiniumoksiid*

10) kroom(III)oksiid

11) mangaan(VI)oksiid

12) tetrafosfordekaoksiid

13) vääveldioksiid

14) diklooroksiid

Nimeta eesliidetega

SO2

N2O3
P4O10
Cl2O
N2O
ALUSED

1. Kirjuta valemiga, vaata lahustuvuse tabelist, kas alus lahustub vees või mitte

Naatriumhüdroksiid

Alumiiniumhüdroksiid

Kaltsiumhüdroksiid

      Raud(II)hüdroksiid

Raud(III)hüdroksiid

Vask(I)hüdroksiid
2. Nimeta ja leia nende ainete    SUHTELISED MOLEKULMASSID   Mr

KOH     kaaliumhüdroksiid              Mr (KOH) = 39 + 16 + 1 = 56

Cr(OH)3
Ba(OH)2
Zn(OH)2
AgOH

Mg(OH)2
3.Aluseid ehk …………………………….võib jagada kahte gruppi: ……………………………ja …………………………………………

Leelisteks kutsutakse ……………………………………..

aluseid.  Leelisteks on …….. ja ……………rühma metallide hüdroksiidid.

Leelistel on ………………………..aluselised omadused. Nad muudavad

…………………………………värvust.    Enamik hüdroksiide on vees

……………………………………

HAPPED ( kasuta mõnda põhikooli õpikut)
1. Vesinikkloriidhapet saadakse ………………………………………………… juhtimisel vette. Tema valem on………… Tema teine nimetus on .…………..……………    Ta on tugev…………..

Inimese kehas leidub teda…………………………..

Divesiniksulfiidhapet saadakse   lahustades gaasilist ………………………………

Divesiniksulfiid on ……………………………………………lõhnaga. Tema valem on……….

Väävelhape on üks tugevamaid………………, ta on ka tugev ……………………………..

Kontsentreeritud väävelhape    on    …………………………………, mis seob ………………………………….. teda kasutatakse ………………………………..

……………………………………….valmistamisel. Tema valem on …………………

Väävlishapet saadakse ……………………………………….lahustamisel vees. Tema valem on………………….Ta on keskmise ……………………………hape.

Süsihapet saadakse …………………………………lahustamisel vees. Tema valem on ………….Teda leidub …………………………….. Süsihape on ……….ebapüsiv.  Ta on väga…………………      hape.

SOOLAD

1. Kasuta hapete tabelit ja lahustuvuse tabelit

Kirjuta välja ühe vees lahustuva kloriidi valem…………………………….

           ja  ühe vees lahustuva sulfaadi valem……………………………………….

2. Kirjuta valemiga                   

Naatriumnitraat

Kaaliumkarbonaat

Alumiiniumsulfaat

Raud(III)kloriid

Raud(III)sulfit

Raud(II)nitraat

Vask(I)bromiid

Vask(II)bromiid

3. Nimeta

AlF3
K2SO4
Cu(NO3)2
Ba3(PO4)2
FeCl2

HARJUTUSED: AINEKLASSID
1. Määra aineklass  (oksiid, hape, alus, sool)   ja nimeta need ained.

Oksiidide puhul kasuta eesliiteid. Võid kasutada hapete tabelit

1)N2O   …………………………………………..

 2)HNO3.................................................................. 

 3)Mn(OH)4……………………………………………. 

 4)Li2SO3 ………………………………………… 

5)K3PO4     ………………………………………

6) Mn2O7     ………………………………………… 

 7)H3PO4  ………………………………………………..

  8) Na2S  …………………………………………….

  9) B2O3  …………………………………………….

      10)  CuSO4……………………………………………

2. Määra aineklass (oksiid, hape, alus või sool)  ja nimeta need ained

1) Li 2 S …………………………………………………………..

2) H2SO4  ……………………………………………………….

3) N2O3 ……………………………………………………..

4) FePO4 …………………………………………………….

5) N2O …………………………………………………………

6) CuF2…………………………………………………………..

7) Al(NO2)3 ………………………………………………………..

8) K2SO4…………………………………………………………

9) H2CO3 ………………………………………………………….

10) Ba(OH)2 ………………………………………………………..,,,

3.  Kirjuta valemiga ja määra aineklass

1)kaltsiumkarbonaat………………………………………………

2)alumiiniumoksiid……………………………………….

3)Kroom (IV) oksiid ……………………………………………

4)magneesiumsulfaat ………………………………………………
.
5)Raud(III)sulfit ………………………………………………….

6)Vask (II)fosfaat …………………………………………………

7)Hõbe(I)hüdroksiid ………………………………………………

8)väävlishape………………………………………………………
9)tsink(II)sulfiid…………………………………………………..
10)Vesinikbromiidhape…………………………………………..

4. Kirjuta valemiga ja määra aineklass

1)Liitiumkarbonaat………………………………………….

2)raud(III)kloriid…………………………………………….

3)vask(I)oksiid………………………………………………..

4)kaltsiumfosfaat …………………………………………….

5)Divesiniksulfiidhape ……………………………………….

6)Naatriumsulfaat…………………………………………

7)Baariumhüdroksiid ……………………………………….

8)Raud(II)hüdroksiid………………………………………….

9)Vesinikfluoriidhape…………………………………………

10)Tetrafosforheksaoksiid…………………………

5. Nimeta need ained, määra aineklass

 1) N2O   …………………………………………..

 2)HNO2................................................................... 

 3)Mn(OH)4……………………………………………. 

 4)Li 2SO3 ………………………………………… 

5)Cr3(PO4)4     ………………………………………

6) Mn2O7     ………………………………………… 

 7)H3PO4  ………………………………………………..

  8) Na2S  …………………………………………….

  9) B2O3  …………………………………………….

   10)CuSO4……………………………………………

6. Kirjuta valemiga ja määra aineklass

1)tsinkbromiid  …………………………….. 

 2) raud(II)oksiid………………….  ……………….

3) dikloorheksaoksiid………………. …………….   

4)kaltsiumfosfaat  ………………….. ……………..  

5) kaaliumsulfiid ……………………………….. ….

 6) raud(III)hüdroksiid…………………………

7)dilämmastikpentaoksiid …………………  ……………….. 

8) vesinikjodiidhape…………………….. …………

9)raud(III) nitraat……………… ……………………..

10)  vask(I) sulfaat……………………………………..

VI MOOL
(lühend: mol)

…on mikroosakeste ( aatomid, molekulid, ioonid, prootonid, neutronid, elektronid) loendusühik
…on  ainehulga ühik

( võrdluseks:  massiühik on  kilogramm või  gramm)

…sisaldab    6,02*10 23  aineosakest  – see kehtib kõikide ainete puhul.

Näiteks:   1 mool vett sisaldab 6,02*1023 vee molekuli.
1 mool rauda sisaldab 6,02*1023raua aatomit.
Seda arvu ( 6, 02* 10 23) nimetatakse Avogadro arvuks ja tähistatakse NA
NA =  6, 02* 10 23

1 kilomool  = 1 kmol = 1000 mooli (mol)

1 millimool  = 1/ 1000 mooli = 0,001 mooli (mol)
Mooli mõiste on vajalik et teha mitmesuguseid arvutusi, ta on üleminekutegur

mikromaailmast makromaailma.
MOLAARMASS

…on aine ühe mooli mass ( st et kui palju kaalub 1 mool ainet)
Kuidas arvutada molaarmassi?
Perioodilisustabelist   võtad  aatommassid ja liidad need, vajadusel korrutad indeksiga.
Molaarmassi tähis on M   ja  ühik on g/mol
Näiteks vee molaarmass 

M(H2O)  =   2*1   +  16  =  18 g/mol
Moolide arvu leiame, kui aine massi jagame tema molaarmassiga

n  =  m/M         kus n on moolide arv
näiteks Leia 90 grammi vee moolide arv
n= 90:18  = 5 mooli
MOLAARRUUMALA  ehk    1 mooli ruumala

Kõikide gaaside molaarruumala normaaltingimustel ( 00 C ja rõhk on 1 atm)  on 
22,4 dm3/mol

Harjutused:
1. Mool on

a) massiühik             b) ruumalaühik           c) ainehulga ühik

2. Ühes moolis on

a) 6,02x1025 aineosakest     b) 6,02x1023 aineosakest c) 3,01x 1023 aineosakest      

3. Molaarmassi ühik on

a) Mol/g        b) mol       c) g/dm3       d) g/mol

4. Arvuta molaarmassid   M

CO

CO2

N2O5

BaSO3 

N2O3  

 Fe2 (SO3)3
Mg3(PO4)2  

5. Mitu mooli on 100 grammi CH4? 

     ……………………………………………………………………………….

6. Mitu raua aatomit on 50 moolis rauas?………………………………….…

…………………………………………………………………………………

7. Kui palju kaalub 30 millimooli lämmastikku  (N2)?……………………

8. Aineosakeste arvu ühes moolis kutsutakse

a) Avokaado arv          b) Avogadro arv              c) Amadeuse arv

 9. Valemis   n = m/M tähistab n ………………………………………..

m………………………………………………., M………………………………

 10. Kui suur on 5 mooli lämmastiku ruumala normaaltingimustel?

11.  Mitu mooli on 44,8 dm3 hapnikku normaaltingimustel_

12.   Mitu raua aatomit on 5 kilomoolis rauas?………………………………….

     ……………………………………………………………………………….

13. Mitu mooli on 200 grammi CaCO3  ?………………………………….

………………………………………………………………………………

14. Mitu mooli on 12, 04 x 1025    hõbeda aatomit?…………………………

……………………………………………………………………………
15. Molaarmass on  aine ühe mooli mass

a) kilogrammides              b) grammides     c) aatommassiühikutes

16.  Leia 3 mooli alumiiniumi mass…………………………………………….

………………………………………………………………………………….

17. Mitu mooli on 3,01x1024  hapniku molekuli?…………………………….

……………………………………………………………………………………

18. Mitu vee molekuli  on 0,1 moolis  vees ?…………………………………….

………………………………………………………………………………………

 19. Mitu vee molekuli on 15 millimoolis vees?………………………………….

     ……………………………………………………………………………….

20. Mitu mooli on 4 kilogrammi CaCO3  ?………………………………….

………………………………………………………………………………

21. Gaasiliste  ainete molaarruumala normaaltingimustel on

a) 22, 4 dm3/mol                 b) 22,4 m3/mol               c) 6,02 dm3/mol 
22.   Mitu mooli on 44, 8 dm3   lämmastikku normaaltingimustel? .......................………………………………………………..

 23. Mitu raua aatomit on 8 moolis rauas?……………………………………….
24. Mitu mooli on 400 grammi CaCO3  ?………………………………….

………………………………………………………………………………

 25.  Mitu mooli on 12, 04 x 1026    hõbeda aatomit?…………………………

…………………………………………………………………………………

 26.   Kui palju kaalub 0,01 kilomooli hapnikku (O2)?……………………………

…………………………………………………………………………………….

 27.  Mitu vee molekuli on 10 moolis vees?…………………………………..

…………………………………………………………………………………

  28. Mitu mooli on 3,01x1024  hapniku molekuli?…………………………….

……………………………………………………………………………………

 29.  Mitu mooli on 300 dm3 süsihappegaasi normaaltingimustel?…………….

     …………………………………………………………………

 30.  Mitu raua aatomit on 100 moolis rauas?………………………………….

     ……………………………………………………………………………….

 31.  Mitu mooli on 12, 04 x 1022    süsihappegaasi molekuli?………………

…………………………………………………………………………………

 32. Kui palju kaalub 0,01 kilomooli lämmastikku  (N2)?……………………

    ………………………………………………………………………………………

33. Kui suur on  8 mooli süsihappegaasi ruumala normaaltingimustel?...........
…………………………………………………………………………………………..

34. Mitu mooli on 3,01x1026  hapniku molekuli?…………………………….
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