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Saateks

Kaesolev brosiir "Hulktahukad" on mdeldud TU Teaduskooli Opilastele
Iseseisvaks tooks.

Brosudri "Hulktahukad" teoreetiline osa koosneb kolmest peattikist.

Esimesele peatikile eelneb Ilihike sissejuhatus, milles antakse mdned
soovitused geomeetrialilesannete lahendamiseks. Esimeses peattikis "Hulktahukad"
defineeritakse hulknurk ja hulktahukas ja mdisted, mis on seotud hulktahukate ja
hulknurkadega.

Teises peatlikis "Prisma™ defineeritakse prisma, tutvustatakse prisma eriliike ja
antakse valemid prisma pindala ja ruumala arvutamiseks.

Kolmandas peatikis "Piramiid” antakse piramiidi definitsioon ning valemid
pindala ja ruumala arvutamiseks, tutvustatakse prisma eriliike.



Sissejuhatus

Esitame moningaid soovitusi geomeetriatilesannete lahendamiseks.

Geomeetriatlesannete lahendamine algab tavaliselt joonise tegemisest. Joonis
on soovitav teha voimalikult néitlik ja kdllalt suur. Selleks, et lahendus korrektselt
vormistada, on soovitav proovida mustandil, millise nurga all keha kujutada, kuidas
naitlikumalt teha 18ige jne. Seejuures tuleb arvestada joonte nahtavust: mittenéhtavad
elemendid kujutame katkendliku joonega. Kui ruumilise kujundi joonise korral
etendab erilist osa mingi tasandiline 18ige, siis on soovitav teha eraldi korvale selle
IGike joonis.

Tuleb meeles pidada, et joonise tegemisel, kasutades paralleelprojektsiooni,
muutuvad keha mddtmed ja nurgad, kuid sirgete paralleelsus jadb. Kui punkt jaotab
mingi 18igu suhtes m : n, siis punkti projektsioon jaotab 18igu samuti suhtes m : n.
Erijuhul tdisnurkse kolmnurga projektsioon ei pea olema taisnurkne kolmnurk,
vordkulgse kolmnurga projektsioon ei pea olema vordkilgne kolmnurk, ré6pkuliku
projektsioon on aga roopkalik.

Nurgaks sirge s ja tasandi o vahel nimetatakse véikseimat nurka ¢ sirge s ja
tema ristprojektsiooni s' vahel tasandil o (joonis 1).

S

Joonis 1

Sirge on risti tasandiga, kui ta on risti kahe tasandil asuva suvalise mitteparalleelse
sirgega.

Kui vektor on risti kahe I0ikuva tasandiga, siis on ta risti nende tasandite
IGikesirgega.



| peattikk
HULKTAHUKAD

A6 A5

Hulkkilikuks A;AA;... A, nimetatakse
kujundit, mis koosneb punktidest A,
A, ..., A, ja neid punkte hendavatest
A, A+ Iikudest ALA;, AsAs,..., AWA; (joonis 2,
antud juhul n =7).
Hulkkilikud on néiteks kolmkulik
A (joonis  3), ristkillik (joonis  4),
roopkulik (joonis 5).

Al AZ
Joonis 2
kolmkdlik ristkalik roopkalik
Joonis 3 Joonis 4 Joonis 5

Tasandi osa, mida piirab hulkkilik, nimetatakse hulknurgaks.

Punkte Ay, A,, ..., A, nimetatakse hulknurga tippudeks.

Sirgloike AjA;, AsAs,..., AbAL hulknurga kilgedeks.

Sirget, mis labib hulknurga kilge nimetatakse kulgsirgeks.

Hulknurka nimetatakse kumeraks, kui ta asub tihel pool iga oma kilgsirget. Edaspidi
késitleme ainult kumeraid hulknurki. Kumerat hulknurka, mille koéik kiljed ja
sisenurgad on vordsed (kongruentsed), nimetatakse korraparaseks hulknurgaks.
Hulknurki nimetatakse vastavalt kiilgede arvu jargi kolmnurkadeks, nelinurkadeks,
viisnurkadeks jne.

Kumeratel nelinurkadel on jargmised eriliigid: réopkulik, ristkalik, ruut, romb,
trapets (vt joonised 6 — 10).

roopkalik ristkalik ruut romb trapets
joonis 6 joonis 7 joonis 8 joonis 9 joonis 10

Geomeetrilist keha, mida piiravad ainult hulknurgad, nimetatakse hulktahukaks.
Hulktahukat piiravaid hulknurki nimetatakse hulktahuka tahkudeks, hulknurkade
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tippe hulktahuka tippudeks ja hulknurkade kilgi hulktahuka servadeks. Sirget, mis
labib hulktahuka serva, nimetatakse servsirgeks. Hulktahuka eri tahkudel olevaid
tippe Uhendavaid sirgldike nimetatakse diagonaalldikudeks. Edaspidi kasutame
diagonaalldikude asemel lihtsalt terminit diagonaal. Sirget, mis labib diagonaali,
nimetame diagonaalsirgeks. Tasandit, mis l&bib kolme mitte thele tahule kuuluvat
tippu, nimetatakse diagonaaltasandiks. Hulktahuka ja tema diagonaaltasandi tihisosa
nimetatakse hulktahuka diagonaalldikeks (joonis 11). Koolimatemaatikas mdeldakse
prisma diagonaaltasandi all ikka endiselt tasandit, mis 1&bib kaht mitte thele tahule
kuuluvat serva, seda tuleb aluseks votta ka siinsete lesannete lahendamisel.

Hulktahukat nimetatakse kumeraks, kui ta
asub dhel pool iga oma tahu tasandit.
Kumerust vOib defineerida ka jargnevalt:
Y hulktahukat nimetatakse kumeraks, kui iga
tema kahte punkti dhendav sirgloik jaab
‘ tervenisti hulktahuka sisse (joonis 12).

mittekumerad

Joonis 12 Joonis 13
Edaspidi kasitleme ainult kumeraid hulktahukaid.
Kumerat hulktahukat, mille k6ik tahud on vordsed korraparased hulknurgad ja igast
tipust véljub vordne arv servi, nimetatakse regulaarseks hulktahukaks.
Regulaarseid hulktahukaid on viit tulpi. Neid kirjeldavad jargnev tabel ja kolme
esimest ka joonised 14 — 16.

kumer

tahu kuju tahkude arv | servade arv | tippude arv
regulaarne ehk vordkilgne 4 6 4
korrapérane kolmnurk
tetraeeder (joonis 14)
kuup ruut 6 12 8
(joonis 15)
regulaarne oktaeeder vordkilgne 8 12 6
(joonis 16) kolmnurk
regulaarne korrapdrane 12 30 20
dodekaeeder viisnurk
regulaarne vordkulgne 20 30 12
iIkosaeeder kolmnurk




)

Regulaarne tetraeeder Regulaarne heksaeeder Regulaarne oktaeeder
ehk 4-tahukas ehk kuup ehk 6-tahukas ehk 8-tahukas
Joonis 14 Joonis 15 Joonis 16

Ké&esolevas brosuiris vaatleme ainult kahte liiki hulktahukaid — prismat ja piramiidi.

Il peatiikk
PRISMA

Prismaks nimetatakse hulktahukat, mille kaks
tahku (pOhjad) on vastavalt vOrdsete ja
paralleelsete  kilgedega  hulknurgad ja
ulejddnud tahud (kdlgtahud) on rodpkulikud,
milledel on kummagi hulknurgaga (ks hine
kilg (joonis 17).

Tahke ABCDE ja A;B;C;D;E; nimetatakse
prisma pohitahkudeks ehk pdhjadeks,
ulejdénud tahke prisma kilgtahkudeks.

Ldigud AB, BC, ...,E;A; on prisma pdhiservad,
I6igud AA; = BB, = ... = EE; kilgservad.
Ldiku, mis Ghendab prisma kahte mitte (ihele

Joonis 17

tahule kuuluvat tippu, nimetatakse prisma diagonaaliks (joonisel 18igud AC; jne).
Tasandit, mis labib kaht mitte Uhele tahule kuuluvat serva, nimetatakse prisma
diagonaaltasandiks (joonisel ACC;A;). PGhjade vahelist kaugust nimetatakse prisma
korguseks (joonisel O0,).

Pustprismaks nimetatakse prismat, mille kiilgservad on pdhjadega risti. Pistprisma
kilgtahkudeks on seega ristkilikud (vt joonis 18).

Kaldprismaks nimetatakse prismat, mille kiilgservad ei ole p&hjadega risti (vt joonis
19).

Korraparaseks prismaks nimetatakse pastprismat, mille pdhi on korrapéarane
hulknurk. Naiteks : korraparane nelinurkne prisma on risttahukas, mille pdhitahud on
ruudud.



\
m——————— - -
’

~
~
~
~
~
/

Pustprisma Kaldprisma
Joonis 18 Joonis 19

Prismasid liigitatakse vastavalt pohjadeks olevate hulknurkade jargi kolmnurkseteks,
nelinurkseteks jne. Igal n —nurksel prismal ( n > 3) on n + 2 tahku, 2n tippu, 3n serva,

n(n-—23)
2

n(n — 3) diagonaali ja

diagonaaltasapinda.

Prisma kulgtahkude pindalade summat nimetatakse prisma kulgpindalaks S ja
kdigi tahkude pindalade summat prisma taispindalaks S;. Prisma p&hja pindala ja
korguse markimiseks kasutame tahiseid S ja h.

Prisma ristl6ikeks nimetatakse prisma kiilgservadega ristuva tasandi ja prisma Idiget
(vt joonis 19). Prisma kulgpindala vordub ristldike Gmbermdddu P ja serva |
korrutisega Sy = P - I, seega pustprisma kilgpindala vérdub p8hja imbermdddu P ja
prisma kdrguse h korrutisega Sy =P - h.

Taispindala on kiilgpindala ja kahe pohja pindala summa S; = Sy + 2S,.

Prisma ruumala vordub uldjuhul ristldike S, pindala ja kiilgserva | korrutisega

V =S, - |, kus S, on ristldike pindala.

Pustprisma ruumala V = S, - h, kus S, on pdhja pindala.

Toome nditena moned prisma erijuhud.
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Rooptahukas Risttahukas Kuup
Joonis 20 Joonis 21 Joonis 22



1. Réoptahukas
Prismat, mille pdhi on roopkiilik, nimetatakse rooptahukaks (joonis 20). Uldjuhul
vOib pdhjaks lugeda iga tema tahku.
Omadused:
a) rooptahuka vastastahud on paralleelsed,
b) rodptahuka vastastahud on vordsed,
¢) rooptahuka diagonaalid poolitavad teineteist.
Pustrooptahuka pindalade ja ruumala leidmiseks on valemid:
Sk =2h(a + b)
St=2h(a+b) + 2ab sina
V=S,-h,
kus a ja b on r66ptahuka pohiservad ja o nende vaheline nurk.

2. Risttahukas
Prismat, mille pohi- ja kilgtahud on ristkilikud, nimetatakse risttahukaks (joonis
21). Kuna risttahukas on rooptahuka erijuht, siis kehtivad siin koik rooptahuka
omadused. Lisaks neile:
a) risttahuka diagonaalid on vordsed,
b) risttahuka diagonaali ruut voérdub risttahuka kolme md6tme ruutude summaga.
Pindala ja ruumala arvutamiseks on jargmised valemid:

Si=2 (ab + ac + bc)

V =abc
3. Kuup
Prismat, mille pdhi ja kilgtahud on ruudud, nimetatakse kuubiks (joonis 22). Kuna
kuup on omakorda risttahuka erijuht, siis kehtivad koik risttahuka omadused. Lisaks
kehtib ja&rgmine omadus: kuubi diagonaaltasandid on risti.
Pindala ja ruumala arvutamiseks on jargmised valemid:

S = 6a°

V = a° kus a on kuubi serva pikkus.

Naiteid
1. Korrapérase nelinurkse prisma diagonaal on 9 cm ja taispindala S; = 144 cm?.
Arvutada prisma servad.

Lahendus.

Korrapérase nelinurkse prisma pohjaks on ruut
(joonis 23). Téhistame ruudu kulge a ja prisma
kdrgust b.

Siis taispindala S; = 2a? + 4ab ehk 144 = 2a* + 4ab.
Kasutades kaks korda Pythagorase teoreemi ja
arvestades, et prisma diagonaal on 9 cm, saame teise
seose: 2a’ + b* = 81.

a Jargnevalt tuleb lahendada vorrandisiisteem:

Joonis 23




2a% + 4ab =144
2a% +b? =81

72 —a?
2a

esimesest vorrandist b =

(72 —a?)?

4a’
teisendamisel saame, et 8a* + 5184 — 144a* + a* = 324a” ehk a* — 52a* + 576 = 0.
Tahistame a” = x, siis X* — 52x + 576 = 0, millest x; = 16 ja x, = 36.
Tagasi asendades saame, et a; =4 jaa, = 6.
Leiame nlid vastavad b vaartused.
Kuia=4,siish=7;
kuia=6,slisb=3.
Vastus: prisma servad on kas 4 cm ja 7 cm voi 6 cm ja 3 cm.

Asendame saadud tulemuse teise vorrandisse, saame 2a% + =81. Selle

2. Pustrédptahuka pdhjaks on romb. Diagonaalldike pindalad on 3 dm? ja 875
cm®. Leida rodptahuka kiilgpindala.

~J1 Lahendus.
. / Olgu rombi kilg a, diagonaalid d; ja d, ning

; plstrooptahuka kdrgus h (joonis 24). Siis
nlo dsh = 300 ja dlz% ning d;h = 875 ja dzz%.
Kuna aga rombi diagonaalid on risti, siis kasutades
RN [—7 Pythagorase teoreemi, saame seose:
a
2 , (300} (875)
a “ o) Tl
Joonis 24

Pistrooptahuka kiilgpindala on omakorda leitav valemiga Sy = 4ah.

Vorduse mdlemaid pooli voib ruutu tdsta, siis on mugavam sellesse asendada eespool
saadud seos a’ kohta:

S’ = 16a’h* ,

2 2 2 2
seega S, ° ﬂG-K%} +(%) }.hZ :16(150 ;?37’5 J.hz -

=16 - (150 + 437,5%) =16 - 213906,25 ja S, =4 -462,5=1850 cm® =18,5 dm?
Vastus: rodptahuka kiilgpindala on 18,5 dm?.

3. Korraparase 6-nurkse prisma koige pikem diagonaal d moodustab prisma
kiilgservadega nurga «. Leida prisma ruumala.



Lahendus.
Olgu prisma pOhiserv a ja pOhja apoteem m.
Korrapérase kuusnurga pindala on

Sp =6-@:3am. Pythagorase  teoreemist
2
1 1 2 2
h | i m?=a?—(2) 232 it m:@ ja seega
K1 2) 4 2
, N
) S ——3\/§a2
(@) p 5 '
\ m a Edasi avaldame prisma pdhiserva a ja kdrguse h
a diagonaali d ja nurga o kaudu. Et pdhi on

korrapdarane  kuusnurk, siis diagonaali d

Joonis 25 projektsioon pdhjale ehk pdhja diagonaal on 2a.

dsina

Seega sina:%, siit a= ja cosazg, siit h=dcosa .

NGUd kasutades prisma ruumala valemit V =S h saame, et

33 3J3-d%sina-dcosa 343
2 2-4

d3sin o cosc .

3.3

: : 3 .3 .
Vastus: prisma ruumala antud suuruste d ja o kaudu on V = Td 3sin® o cosa .

az.h:

\Y

4. Kolmnurkse kaldprisma kiilgservade vahelised kaugused on 37 cm, 15 cm ja 26 cm
ning kulgpindala vordub prisma ristldike pindalaga. Leida kilgserv.

Lahendus.

Prisma kilgserva saame leida valemist
Sk Sk

a+b+c 78

Tahistame  prisma ristloike  pindala

simboliga S,.

Ulesandes oli antud, et S, = S,, kuid

ristldike pindala S, saame me leida,

kasutades Heroni valemit:

\ S, =/p(p-2a)(p-b)(p-c), kus
Joonis 26 p=%(a+b+c)=39.

Sy =(@+b+c)-I,siitl=

Arvutame ristlGike pindala:

S, =+/39-(39-37)-(39 - 26) - (39 —15) =~/39-2-13-24 =156.
Seegal=156:78 =2.

Vastus: prisma kulgserva pikkus on 2 cm.




11 peatikk
PURAMIID
Puramiidiks nimetatakse hulktahukat, mille tks tahk (piramiidi p&hi) on mistahes

kumer hulknurk ja koik Glejaanud tahud (puramiidi kilgtahud) on dhise tipuga
kolmnurgad (joonised 28 ja 29).

Joonis 28 Joonis 29

Piramiidi pdhja kilgi (joonistel AB, BC jne) nimetatakse puramiidi pdhiservadeks
ning kulgtahkude dhiseid kilgi (joonistel SA, SB jne) piramiidi ktlgservadeks.
Piramiidi kulgtahkude dhist tippu nimetatakse pramiidi tipuks (joonistel punkt S).
Pdramiidi tipu kaugust pdhjast (joonistel 16ik h) nimetatakse puramiidi kdrguseks.
Tasandit, mis labib piramiidi tippu ja pOhja diagonaali, nimetatakse ptramiidi
diagonaaltasandiks ning selle hisosa puramiidiga plramiidi diagonaalldikeks
(joonisel 28 kolmnurgad SAC, SBD jne). Puramiidi, mille pdhjaks on n —nurkne
hulknurk, nimetatakse n — nurkseks paramiidiks.

Korrapéaraseks puramiidiks nimetatakse piramiidi, mille pdhjaks on korrapérane
hulknurk ja mille kérguse alguspunkt tihtib p6hja keskpunktiga (vt joonis 29).
Korraparase plramiidi kilgtahud on kongruentsed kolmnurgad. Korrapérase
piramiidi tipust tdmmatud kilgtahu kdrgust nimetatakse plramiidi apoteemiks
(joonisel 29 16ik SE). Sirget, mis labib korraparase puramiidi tippu ja pdhja
keskpunkti, nimetatakse piramiidi teljeks.

Kolmnurkset puramiidi nimetatakse ka tetraeedriks. Tetraeedrit, mille pdhi on
vordkullgne kolmnurk, nimetatakse korraparaseks tetraeedriks. Tetraeedrit, mille
kdik tahud on kongruentsed vordkiilgsed kolmnurgad aga regulaarseks tetraeedriks.
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Joonis 30 Joonis 31
Lauseid piramiidi kohta:

1. Kui puramiidi l8igata pdhjaga paralleelse tasapinnaga, siis

a) kiilgservad ja korgus jaotuvad vordelisteks osadeks (joonis 30):
SA, SB; SO,
AA BB 00

b) 18ige on pdhjaga sarnane hulknurk (joonisel 30 A B,C,D, ~ ABCD),

c) 16ike pindala S; ja pohja pindala S, suhtuvad nagu vastavate puramiidide kdrguste

S _ (S0y)°

S, (S0)%°

=const,

ruudud:

2. Kui kahel paramiidil on vordsed kdrgused (joonis 31) ja vordsed pdhjade pindalad,
siis neil on vordsed ka pdhjadega paralleelsete 16igete pindalad, kui 16iked on tehtud
pdhjast Ghel ja samal kaugusel. Samuti on neil vordsed ruumalad. Antud juhul S; =S,
Pdramiidi kulgpindalaks nimetatakse tema kilgtahkude pindalade summat.

Korrapdarase n —nurkse puramiidi kilgpindala Sy vordub poolega p6hja tmberm6ddu

p ja apoteemi k korrutisest : S :% pk .

Paramiidi taispindala on S = S + S, ja ruumala V =%S -h.

p
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Tuvipuramiid

Plramiidi pohjaga paralleelne 16ige jaotab plramiidi kaheks osaks. Plramiidi osa,
mis j&ab I0ike ja pOhja vahele, nimetatakse thvipiramiidiks (joonis 32).
Tavipuramiidi paralleelseid tahke (plramiidi pohi ja sellega paralleelne 16ige)
nimetatakse tuviptramiidi pdhjadeks. Po&hjadevahelist kaugust nimetatakse
tiviparamiidi  korguseks (joonisel 32 16ik OO;). Tuvipiramiidi kilgtahud on
trapetsid ja p6hjad sarnased hulknurgad.

Joonis 32 Joonis 33
Kui n > 3, siis n —nurksel piramiidil on diagonaalid.
Talviparamiidi kaht mitte Ghele tahule kuuluvat serva labivat tasandit nimetatakse
diagonaaltasandiks ja sellega maaratud IGiget diagonaalldikeks (joonisel 32
AA,C,C, BB;D;D).
Tuvipuramiidi, mis saadakse korraparase puramiidi I6ikamisel pdhjaga paralleelse
tasandiga, nimetatakse korraparaseks tuviptramiidiks (joonis 33).
Korrapdrase tuvipiramiidi tahud on kongruentsed trapetsid ning pdhjad sarnased
korrapdrased hulknurgad. Kilgtahu kdrgust nimetatakse tUvipiramiidi apoteemiks
(joonisel 33 16ik k). Korrapéarase tlvipiramiidi péhjade keskpunkte ihendavat sirget
nimetatakse tuvipiramiidi teljeks (joonisel 33 sirge HH,).
Korrapérase tivipiramiidi kilgpindala S¢ vordub pdhjade imbermdotude poolsumma
ja tuviptramiidi apoteemi k korrutisega:

Sy = na+nb k, Kkus n on puramiidi pdhiservade arv, a ja b pohiservad.
2

TalviplUramiidi taispindala S = Sy + S; + S, kus S; ja S, on pdhjade pindalad.

Taviptramiidi ruumala on arvutatav valemiga V =%h “(S1+ S, +4/5:S,), kus h on

tlvipdramiidi kdrgus.
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Naited
1. Korrapéarase kolmnurkse paramiidi kérgus h moodustab kilgservaga nurga

o. Avaldada uUhte pdhiserva labiva ja vastasoleva kilgservaga ristuva ldike
pindala. g

Lahendus.

Vaatame kolmnurka ASO (joonis 34), siit OA=htana

ja SA:SB:L. Et OB = OA, siis ka OB=htan« .
cosa

Kuna O on kolmnurga ABC mediaanide 16ikepunkt, siis
KB = 150B = 1,5 h tana. Et kolmnurk ABC on
vordkiilgne, siis tema koik nurgad on 60° ja mediaan
poolitab nurga. Seega kolmnurgast ABK saame, et

AB = KB 5= shtana -2 =+/3htana. Vordkilgse
cos30 2.3

kolmnurga kdik kuljed on vordsed, seega AC = AB.

Joonis 34
NB! Soovitav oleks teha eraldi joonised kolmnurkadest ABC, KBS ja CLA.
Ldikeks oleva kolmnurga CLA kdrguse LK leidmiseks vaatleme kolmnurka KBS.
Selle kolmnurga pindala saab leida kahel viisil:

KL-SB . KB-h KL-SB KB-h
Ja Sksp :T,seega = ,

siit

SKSB:
_ KB-h _1,5htana-h

KL SB N =1,5hsina . Nuld saame avaldada 16ike pindala:
Cosa
AC-KL +/3htana-15hsina  3+/3h*tanasina

2 -
Vastus: I6ike pindala on avaldatav kujul 33h* tanasina :

2. Korrapéarase nelinurkse ptramiidi kilgserv | moodustab pdhjaga nurga a.
Leida ptramiidi ruumala.
Lahendus.

Vaatame kolmnurka SOC (joonis 35). Puramiidi
kdrgus h =1 - sina.. Samast kolmnurgast saame,
et pool pdhja diagonaali OC =1 - cosa ning
diagonaal AC = 2I - cosa.

Kuna pdhi on ruut, siis AC*> = AB? + BC? = 2AB?

Siit pdhja pindala S, = AB® = %AC2 = 2I? cos’a..

A

Joonis 35

Kuna ptramiidi ruumala V :%Sph siisV =2 21%cos? - Isina = 213 cos? arsina.

. - 2 )
Vastus: ptiramiidi ruumala on =13 cos® asine .

13



3. Leida korraparase kuusnurkse puramiidi ruumala, kui on antud kulgserv | ja
pdhja pikim diagonaal d.

Lahendus.
Plramiidi ruumala leidmiseks on

1\ vaIemV:ESph.
3

/ Olgu plramiidi pdhiserv a ja
I/ /|h |} pohitahuks oleva Kkorraparase

kuusnurga apoteem m (joonised
A AN d 36 ja 36A).
n/\d m P6hja pindala koosne 6-st vord-
m \/ }@/ kilgsest kolmnurgast, seega
a Sp,=3am. Kuna pdhja pikim

Joonis 36 Joonis 36A diagonaal on d, siis a:%d ja

2 _ .2 1,2 _3,2 _1 e m2 3 (14V2 _ 342 aiit 3
m®=a®—sa®=Ja%. Eta=5d,siism®=¢-(5d)"=d", siit m=-2d.
Niiiid saame tuntud suuruse d kaudu p&hja pindalaks S, =3-1d -@d :¥d 2,
Ruumala leidmiseks on meil veel vaja piramiidi kdrgust, selle saame Pythagorase
teoreemi abil:

2 2 42
h? =12 —d—:¥ , seega h:%x/4l2 —d?.

4

Plramiidi ruumala V —% i \/4I2 d? = —d?y412 —d?2.

Vastus: ptiramiidi ruumala on V :Ed 2N41? - d2 .

4. Korraparase kolmnurkse tlviplramiidi suurem pohiserv on a ja vaiksem
pohiserv on b. Leida ttviptramiidi Ght kilgserva ja telge labiva I0ike pindala,
kui kiilgserv moodustab péhitasandiga nurga 45°.

Lahendus.

Teeme (lesande edukaks lahendamiseks esmalt ldjoonise (joonis 37) ning seejarel
tdpsemad joonised kehast, pdhjast ja 18ikest (joonised 37A, 37B, 37C). Selgub, et
I6ikeks on trapets, mille alusteks on pohjade mediaanid ehk kolmnurkade
vordkilgsuse tottu pdhjade korgused. Loikeks oleva trapetsi kdrgus uhtib
tviparamiidi kdrgusega ja tuleb samuti eelnevalt leida.
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45°  dQ |0

Joonis 37 Joonis 37A Joonised 37B ja 37C

Kuna pdhjad on vordkilgsed kolmnurgad ja O on mediaanide If’)ikepunkt (joonis

37B), siis alumise pdhja korral (kilje pikkus a) 16ik AK —1/a —(—a)

AO :EAK _ﬁ
3 3
Analoogiliselt Glemise pohja korral A K, :ﬂ ja AO, = @

Nii oleme leidnud 18ikeks oleva trapetsi alused.
Pltame leida selle trapetsi kdrgust, sest trapetsi pindala vordub aluste poolsumma ja
kdrguse korrutisega.
J3a /3 +3(a-b)

3 3 3
Et nurk A;QA on 90° ja nurk A;AQ on 45°, siis saab kolmnurga AA;Q kolmas nurk
olla ka vaid 45° ning see kolmnurk on seega vordhaarne, st A;Q = h = AQ , mis oli
meil eelnevalt leitud. Nuld saame leida 18ike pindala:

Vaa \/_b
S, _AKHAK 2 \/_(a b) \/§(a+b)‘\/§(a_b)_a2_b2
16ige — 2 = 5 3 1 : _ y .
2 _ 2

AQ = AO - A,0; =

Vastus: 16ike pindala on 2
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