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ATMOSFAAR

Termopaus cee ® . H
Atmosfidri ulatus ja koostis

90% Maa atmosfddri massist, veeaurust, tolmust asub troposfdcdris, mis ulatub
keskmiselt 77 km korgusele. Seal esinevad ilmastikuncihtused.

Puhas 6hk koosneb virvuseta, lohnata gaasidest.

Looduses sisaldab ohk aerosoole (tolmuosakesed) ja limmastik 78%
veeauru 0,5-4%. Need lisandid on viiga olulised ilma hapnik 21%
kujunemisel.
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Joonis 3. Maale tuleva ja lahkuva kiirguse osatdhtsus

Kiirgusbalanss on maapinnas neeldunud ja maapinnalt lahkunud kiirgusvoogude vahe.
Tervikuna on Maa kiirgusbilanss tasakaalus, mis tihendab, et kogu juurdetulev ja lahkuv
kiirgushulk on vordsed. Maa keskmine temperatuur on 15 °C. Piirkonniti on kiirgusbilansid
erinevad. Kui palavéos on soojenemine suures tilekaalus, siis polaaraladel toimub tugev
Jjahtumine. Viimastel aastakiimnetel on tdheldatud, et maakera kiirguslik tasakaal on hdiritud
kasvuhooneefekti tugevnemise tottu. Atmosfidr on hakanud neelama rohkem Maa soojuskiirgust
Jja seda on vihem lahkunud maailmaruumi. Konkreetses kohas maapinnale langeva
pdikesekiirguse hulk soltub koha geograafilisest laiusest (Pdikese korgusest horisondil, 66 ja

pdeva pikkusest), pilvisusest, aluspinna omadustest.

Kliimat kujundavad tegurid
1. Geograafiline laius ehk piikesekiirguse hulk. Ekvaatorilihedased alad saavad rohkem
pdikesekiirgust, poolustelihedased vihem. See soltub pdikesekiirte langemisnurgast. Kiirgus hajub

suuremale alale ja soojendab vihem.



Joonis 4 ja 5. Pdikesekiirte langemisnurk Maa eri piirkondadesvordpdevsuse korral.

Kaugus ookeanidest ja meredest, mere ddres on kliima niiskem ja temperatuuri amplituud véiksem
kui sisemaal;

Soojade, kiilmade merehoovuste maju: soe hoovus viib vett ekvaatorist eemale, on iimbritsevast
veest alati soojem, muudab rannikuala kliima soojemaks ja niiskemaks, kiilm hoovus toob vett
suurematelt laiustel ekvaatori suunas, on iimbritsevast veest jahedam, muudab kliima jahedamaks ja
kuivemaks;
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Joonis 6. Merehoovused: punaste joontega soojad, siniste nooltega kiilmad hoovused

Pinnamood (korgus merepinnast, paiknemine mdestike, tasandike suhtes);
1) korguse suurenedes temperatuur langeb 1 km kohta 6°C ;
2) mdestikud piiiiavad sademeid, mdestike tuulepealsetel nolvadel on alati rohkem sademeid.

Valitsevad tuuled: kui tuuled puhuvad tavaliselt mere poolt, toob see kaasa niiskust, kui mandrilt,
siis kuiva ilma, mere ddres on alati tuulisem, sest puuduvad ohu litkumist takistavad tegurid (nt

puud).



Atmosfdiri iildtsirkulatsioon
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Joonis 7. Atmosfddri iildtsirkulatsioon

1.

Ekvaatori lihedased alad saavad palju péikesekiirgust. Ohk soojeneb tugevasti ja hakkab
tousma, mille tagajdrjel kujuneb piisiv madalrohuala.

Tousev ohuvool liigub kuni troposficdri tilaosani (tropopausini) ja hakkab sealt liikuma
pooluste suunas.

Jahtunud ja raskeks muutunud ohk hakkab laskuma, tekitades alumistes ohukihtides
korgrohuala. Laskuv 6hk soojeneb ja muutub kuivemaks, pohjustades nendel laiustel pidevalt
kuivad ja pdikesepaistelised ilmad.

Piisivalt ekvaator poole puhuvad tuuled - passaadid - kalduvad oma liikumissuunast Coriolisi
ja hoordejou tottu korvale, tekitades pohjapoolkeral kirdepassaadid ja lounapoolkeral
kagupassaadid.

Osa 30. laiustel laskunud vordlemisi soojast ohust liigub pooluste suunas ja kohtub umbes 60.
laiustel pooluste poolt tuleva

kiilma ohuga. Coriolisi jou mojul kaldub ohuvool paremale, tekitades korgemates ohukihtides
lddnetuuled. Maapinna ldhedal on hoordumise tottu iilekaalus edelatuuled. Vastastikku litkuvad soe
Jja kiilm 6humass ei segune omavahel kuigi hdsti ja neid jddb eraldama polaarfront. Selles
piirkonnas tekivad jdlle tousvad ohuvoolud.

Polaaraladel on domineerivaks 6huvooluks idavool, mis maapinna lihedal Arktikas on enam
kirdest, Antarktikas aga kagust, eemale pooluse kohal olevast tugevast korgrohkkonna

Frondid. Tsiiklonid ja antitsiiklonid
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Joonis 8. Tsiikloni kujunemine

'd

Eestis valitsevad tsiikloni eesosas (idaosas) kagu- ja lounatuuled, mis toovad sooja 6hku.
Seega on tsiikloni idapoolsemas osas ilm soe. Tsiikloni tagalas valitsevad tuuled loodest ja
pohjast, mis muudavad ilma kiilmaks. Tsiikloni lounapoolsest osast kdib alguses iile soe
front ja seejdrel kiilm front. Molemaga kaasnevad sademed. Tsiikloni pohjapoolses osas
valitsevad idakaarte tuuled ja fronte pole. Temperatuur jédb suhteliselt madalaks, aga
sademeid voib olla rohkesti. Talvel kaasneb tsiikloniga pehme, suvel aga jahe ilm.

Korgrohkkonna (antitsiikloni) puhul on vastupidi - talvel on ilm pakaseline ja suvel pdikeseliselt
soe. Sademeid ei esine
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Joonis 9. Ilm tsiikloni korral Eestis
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piirkonnas. Teisalt on aga esinenud suuri iileujutusi, nditeks Kesk-Euroopas, mida varasemast ajast pole
teada. Kliima soojenemise tagajdrjel touseb maailmamere veetase, mis on juba oma negatiivseid tagajdrgi
ranniku tileujutamise ja purustamise ndol endaga kaasa toonud, eriti Vaikse ookeani vdikesaartel. Eestis
tiheldatakse kliima soojenemise moju eelkoige selles, et talved on pehmemad, sajusemad ja ebapiisiva
lumikattega. Selle tagajdirjel on kevad varasem. Pouaoht on suurenenud kevadel ja suve esimesel poolel.

Eesti keskmine temperatuur on viimase 60 aasta jooksul tousnud 2°C.

Liihilaineline pdikesekiirgus ldbib atmosfdcdri, kuid pikalainelise soojuskiirguse viljumine on takistatud. See
neeldub ohus, mille tagajdrjel atmosfddr soojeneb. Peamiseks soojuskiirguse neelajaks on veeaur, lisaks

veel siisihappegaas, metaan jm

Osoonikihi horenemine

Osoon (O3) on miirgine, ebameeldiva I6hnaga, atmosfiiiris harvaesinev gaas. Ohu koostises oleva hapniku
(O2) molekul koosneb vaid kahest hapnikuaatomist, kuid osoonimolekulis on neid kolm (trihapnik).
Osoonimolekulid tekivad fotokeemilise reaktsiooni tulemusena. Kuigi osoon paikneb viikestes kogustes

terves atmosfddris alates maapinnast kuni umbes 95 kilomeetrini, paikneb enamik osooni (ca 90%)
stratosfddris, mis asub 10-50 km korgusel maapinnast. Meie laiuskraadil on osooni kédige rohkem 20-22 km
korgusel. Maapinnaldhedase kihi (troposfdcdri) piiridesse mahub umbes 10% kogu atmosfddris leiduvast
osoonist.

Osoon tekib pohiliselt ekvaatori kohal olevas stratosfdcdris, seal on osooni teke intensiivsem kui selle
lagunemine. Ekvaatorilt liigub osoonirikas 6hk pooluste suunas, kus vastupidi on tilekaalus osooni molekule
lohkuvad protsessid.



Osoonikihi tihtsus seisneb selles, et see neelab Pdikeselt tulevat liihilainelist UV-Kiirgust, mis on
elusrakkudele hukutav.

Osoonikihi paksusel parasvéotme kohal on titiipiline aastane kiik. Eestis Koige paksem on ta mdrtsis —
aprilli alguses ja seejdrel langeb tasapisi kuni kéige ohema seisuni oktoobris—novembris. Ekvaatiri lihedal
tekkinus osooni kannab meridionaalne 6huringlus stratosfddri tilemistest kihtidest pooluse suunas jdrjest
madalamatesse kihtidesse.

Osoonikihi paksus pole koigil aastatel iihesugune, sest ka ohuringluse intensiivsus on aastast-aastasse
erinev. Suured on ka pdevast-pdeva koikumised, eriti kevadkuudel ja need on viimase 15 aasta jooksul
siivenenud

Seda on pohjustanud freoongaasid, mis

» eralduvad aerosoolide (deodorandid, mitmesugused vahud),

> kiilmikute ning kiilmutussiisteemide, 6hukonditsioneeride,

> tulekustutusseadmete, keemiliste puhastusvahendite kasutamisel.
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UV rays strike CEFC molecules, causing a C1 to break away

+@

Lone 1 strikes ozone, leaving chdorine monoxide
& oxygen molecule, which results in a loss of ozone

Joonis. Freoongaasi lagunemine pdikesekiirguse Joonis. Osoonikihi horenemine Antarktika kohal
mojul, eraldunud CIl aatomi lagundav moju osoonile.
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