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Gregor Mendel 1822-1884

Brno munk (Tsehhimaa)

1865. a. avaldas tunnuste
avaldumise seadusparasused

Mendeli seadused —tunnustati
alles 1900 a. paiku

Parandumise isearasuste
kirjapanekuks vottis kasutusele
tahistuse, mis on kasutusel siiani
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Mendeli seaduste rakendamisest

Ristas hernetaimi, sest neil olid selgelt eristuvad
tunnused: pikkus, dievarvus, seemnevarvus, -kuju, jne.

G. Mendel sonastas esimesed parandumise
seadusparasused.

Sonastas parandumise seadused, tundmata geene,
kromosoome. Tuntakse Mendeli I, II ja III seadusena.

e Uuris tunnuseid, mis olid maaratud tihe geeni poolt

e Uuris tunnuseid, mis polnud maaratud aheldunud
geenide poolt (geenid olid erinevates kromosoomides)
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Pohimoisted:— —* e
Homoloogilised kromosoomid- sisaldavad samu
parilikkuse tunnuseid maaravaid geene (1 emalt, 2.

isalt)
Alleel - geeni eri vorm (A, a, voi B, b jne)
Dominantne alleel (A, B)- selle alleeli poolt maaratud
tunnuse omadus avaldub alati.

Retsessiivne alleel avaldub ainult homostigootses
olekus

Homostigoot - vaadeldav tunnus on mélemas

homoloogilises kromosoomis maaratud tihesuguste
alleelidega (AA, aa)

Heterostigoot — vaadeldav tunnus on maaratud
erinevate alleelidega (Aa, Bb).
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Pohimoisted:

P —(parentes) vanempolvkond
F- (filia=ttitar, filius=poeg)

e F1 -esimene jarglaspolvkond

e F2 - F1 polvkonna jarglased
X-ristamine

Genotiiuip: isendile omane geenide ja selle
erivariantide kogum (nt kas: AA, Aa, aa)

Fenotiitip: isendi avalduvad tunnused (nt kollane voi
roheline seemne varv hernestel)
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Mendeli | seadus

Ehk tthetaolisuse seadus:

Homosugootsete vanemate
monohubriidsel ristamisel saadakse
esimeses polvkonnas genotiiiibilt
identsed ja fenotiiiibilt sarnased
jarglased
Monohituibriidne ristamine - ristatakse tihe
tunnuse poolest erinevaid isendeid.



Gameedid:

Rohelist pigment: lagundav ensiiiim A,
lagundava ensiiiimi kodeerimine héiritud a
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Mendeli Il seadus

Ehk lahknemisseadus:

Homosugootsete vanemate
monohiibriidsel ristamisel toimub teises
hiibriidpolvkonnas genotiitipide ja
fenotiiiipide lahknemine seadusparastes
suhetes. (genotiiiibiline 1:2:1 ja
fenotiiiibiline 1:2:1 v6i 3:1)
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Mendeli tunnused

Tunnuseid, mis paranduvad vastavalt Mendeli
seadustele nimetakse Mendeli tunnusteks.
(mojutab ainult 1 geen)

e Maitsepimedus (voimetus tunda moru maitset) a
e Voime tunda sinihappe (vesiniktsiianiidi) I6hna a
e Albinism a

e Luhisormsus A

e Fenuulketonuuria a

e Sirprakne aneemia a


https://www.youtube.com/watch?v=uS2mpCuUJa4
https://www.youtube.com/watch?v=Qd0HrY2NlwY

“Retsessiivsed haigused

Fentuitilketonuuria
Kaasasiindinud ainevahetushaigus, kus lapse

organismis kuhjub aminohape feniitilalaniin.

P6hjustab tugevat vaimset alaarengut.

Selle lagundamist reguleerib 1 geen, mille muteerunud
vorm aga vajalikku enstitimi ei tooda

e Heterosiigootsuse puhul toodetakse tervelt alleelilt
piisavalt ensiiimi ja haigus ei avaldu

e Avaldub, kui laps parib moélemalt vanemalt vigase geeni
Eestis kontrollitakse lapsi kohe parast stindi.
e Eestis stinnib aastas 1-3 haiget last.



“Retsessiivsed haigused

Sirprakne aneemia
Raske parilik haigus: punalibled sirpja kujuga

Mutatsioon hemoglobiini tootvas geenis

e Pohjustab vale aminohappe lisamise valgu ahelasse
ja tulemuseks hemoglobiinimolekulide
kokkukleepumine

e Avaldub, kui mélemad geenid on vigased

e Heterostigootidel suudab terve alleel toota piisavalt
terveid hemoglobiinimolekule ja seega piisavalt
palju ka terveid ertitrotsiiite.

e Heterostiigootsus annab kaitse malaariale!
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Avaldub ainult fenottiubi
tasemel!

Heterostigoodil

avaldub vahepealne
tunnus.

Domineerimist e1 esine.

Alleelid ise ei tooda
vahepealset tunnust!

Heterostigoodil on lihtsalt
poole vahem punaseid
pigmente tootvaid alleele!



Kodominantsus

* Heterostigoodil avalduvad molema alleeli
tunnused

e Nt sinise ja valge 6iega taimede ristamisel tulevad
sini-valge triibulised 6ied
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“Enamus tunnustest on mairatud mitme
geeniga ja nende erinevate alleelidega

Nagu naiteks inimese nahavarvus, silmavarvus,
vaimsed voimed jne.

Sellest tuleneb laialdane varieeruvus tunnuse
avaldumises.

Kui tunnus on madratud mitme geeniga,
siis on tegemist poliigeensusega.
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Vererithmad on inimestel erinevad,
sest nende punastel vererakkudel

'gg ‘;;0 9% (eruitrotsiiiitidel) on erinevad

)M A® s O * antigeenid.

'o'giﬂ 9:0 Need antigeenid (teatud molekulid:
> 00 Q? og liitsuhkrud) on maaratud geenidega.
“ -0.0. O! Kui olemas, siis oma (A ja B), kui

puuduvad, siis selline suhkur kaitub

Polualleelsus — tunnus  y3oras organismis kui vOOraine e

on"!c.)opulatsmonls . antigeen
maaratud rohkem kui

kahe alleeliga



"~ maarab antigeeni A tekke ertitrotsiitidi pinnale:

sl

IA

IP - maarab antigeeni B tekke ertitrotsiiiidi pinnale:

e

1 - ei maara antigeenide teket ertitrotsiitidi pinnale, on

retsessiivne
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/\/erF't'lhm ABO susteemis-en maaratud—
poltUalleelselt (3 alleeli)
Vereruhm Kellele Sagedus
(fenotllp) | Genotiilip | Antigeenid |doonoriks? |eestlastel
raku pinnal
A IATA Ja A A, AB-le |35,3%
IAj
B IBIB Ja B B, AB-le |23,2%
IBj
AB IAIB A ja B | AB-le 7,2%
O ii 0- le 34,3%
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~Reesussiisteem
Alleel D maarab reesusantigeenide (D-antigeen) tekke
erutrotstiudile.

Alleel d (retsessiivne) maarab, et ertitrotsutidil ei ole
reesusantigeeni.

Reesupositiivne (Rh+) on inimene, kelle ertitrotsuititidel on
reesusantigeenid. Jarelikult on tema genottitip kas D D

voiD d
Reesusnegatiivne (Rh-) on inimene, kellel puuduvad
reesusantigeenid.

Tema genotitipon d d
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~Reesuskonflikt ema ja loote va

Rh negative—
blood cell

Antibody ———

" Rh positive —
blood cell

Stinnitusel satub loote verd ema vereringesse, emal
tekivad antikehad.

Need kahjustavad jargmist loodet.



Mendeli 1l seadus

Ehk soltumatu lahknemise seadus:

Homosiigootsete vanemate dihtibriidsel
ristamisel lahknevad molemad
tunnusepaarid teises polvkonnas
teineteisest soltumatult ja
kombineeruvad omavahel vabalt
(fenotiitibiline suhe 9:3:3:1)

Dihuibriidne ristamine - ristatakse kahe tunnuse
poolest erinevaid isendeid.



rildne ristamin

R = Dominant allele for seed shape (round)

Parental
generation o ‘ r = Recessive allele for seed shape (wrinkled)

RRYY — o Y = Dominant allele for seed color (yellow)

\ V Rryy y = Recessive allele for seed color (green)
F, generation All ‘// \\
Female gametes
RrY
% 174RY 14 Ry 1varY 14ry

may @ (@ © ©

RRYY RRYy RrYY  RrYy

81/4@0“‘0‘

ORrYy/g, RRYy RRyy RrYy Rry
\é mry | @ @ & S

RrYY | RrYy mYY Yy

wy @ @ | © @
myy

RrYy  Rryy Yy

Resulting genotypes: 9/16 R=Y= : 3/16 R-yy : 3116 Y- : 116 rryy
Resulting phenotypes: 9/1600 : 3/16@ : 3/160 : 1/16@



_Thomas Hunt Morgan 1866-1945 ="

Pani alguse eksperimentaalbioloogiale

Toestas, et parilikkuse kandjaks on
kromosoomid

Avastas suguliitelise parandumise

»,Morgan alustas traditsiooni, mis kestab senini ja

tekitab aeg-ajalt tosist segadust: geeni nimetatakse
selle jargi, millist tunnust tekitab tema

. . oo . o . N\«
muteerimine (nditeks ,valge silmavarvi geen )
( )

Drosophila melanogaster
ehk puuviljakarbes



http://www.sirp.ee/s1-artiklid/c9-sotsiaalia/puuviljakaerbse-lugu/

Y—male sex ¢ OmMosome

» —wild (red eyed)
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Ristsiire viib samas kromosoomis paiknevad geenid
teineteisest lahku
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Morgani reegel ehk geenide aheldatus

Uhes kromosoomis paiknevad geenid
paranduvad enamasti koos,

kusjuures koosparandumise téenaosus
on seda suurem, mida lahemal nad
teineteisele paiknevad.

Selliseid tiksteise lahedal ja enamasti
koos paranduvaid geene nimetatakse
aheldunud geenideks
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Naise kartuotuup



Mehe karuotuup
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— Suguliiteline parandumine
X ja Y kromosoomides on geenid, mis

maaravad sootunnuseid.

X ja'Y kromosoomid ei ole homoloogilised,
sest nendes on erinevad geenid.

XY -mees

Y kromosoomis alla saja geeni, valke kodeerib
monikimmend

e SRY geen - aktiveerub umbes 7. loote arengunadalal.
Maarab ara seemnesarjade arengu, kus hakatakse tootma
testosterooni, mis omakorda aktiveerib meessootunnuste
arengu (kui ei aktiveeru, siis meessootunnuseid valja ei
kujune!)



Suguliiteline parandumine

XX -Naine
— Munasarjade areng algab umbes 12. arengunidalal

— X kromosoomis umbes 2000 geeni, enamus vajalikud nii
naistele kui meestele! Pole seotud soo midramisegal!

— Uks X on alati vilja liilitunud (kaitseks iileliigse koguse
produktide tootmise eest!), seda kromosoomi nimetatakse
Barri kehakeseks

— X kromosoomis on ka geene, mis maaravad mingit muud
tunnust, nagu naiteks hemofiilia (vere hiitibimatus).
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N/gtjkromosgml\ci Y3 S—-
soltumatud soovead

On XX kromosoomidega mehi ja XY kromosoomidega
naisi. (1:25000)

Swyeri stindroom

e XY kromosoomiga siigoodist areneb naine juhul, kui
mingil pohjusel on genoomis mutatsioon, mis takistab
SRY-geeni avaldumist

taielik androgeen-tundetuse stindroom

e Testosterooni kiill toodetakse, aga rakkudel puudub
voime sellele reageerida - olemas testised, kuid
sugurakke ei toodeta

Molemal juhul viljatud ja naissuguorganite osaline
puudumine



- Sugukromosoomides

sOltumatud soovead

XX kromosoomidega mees:

De la Chaelle'i sindroom

e Ristsiirde tulemusel kantakse SRY geen Y kromosoomist
tile X kromosoomile

e Tiitre (XX) stinnil aktiveerib seal SRY geen meessoo
tunnuste arengu. (viiksemad munandid ja viljatus)



Suguliitelised haigused

Sugukromosoomides olevaid geene, mis ei

maddra sugutunnuseid, nim. suguliitelisteks geenideks.

X-liitelised dominantsed tunnused

Fragiilse Xi siindroom: pohjustab vaimse arengu mahajaamust ja
autismi

X-liitelised retsessiivsed tunnused

Hemofiilia e vere hiititbimatus on madratud retsessiivse alleeliga,
mis asub X-kromosoomis (X").

Hemofiiliat mittemaarav geen on dominantne (XH).

Seetottu avaldub mehel hemofiilia tihe retsessiivse alleeli
olemasolul.
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Daltonism on samuti maaratud retsessiivse
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Kas virvipimedal on vorreldes normaalse nigevusega

inimesega vidhem kolvikesi voi kepikesi?

alleeliga X kromosoomis (X9).
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Kasutatud kirjandus (Ulle Irdt)

Tenson, T., Kaldalu, N., Tehnunen, A, jt. (2013):
,Bioloogia Gimnaasiumile®, III; Avita


https://www.youtube.com/watch?v=uS2mpCuUJa4
https://www.youtube.com/watch?v=Qd0HrY2NlwY
http://www.sirp.ee/s1-artiklid/c9-sotsiaalia/puuviljakaerbse-lugu/

