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Funktsiooni mdiste. Maddramis- ja muutumispiirkonnad.

Funktsiooni mddramispiirkond X — koigi selliste muutuja x vddrtuste hulk, mille korral f(x) on arvutatav.
Funktsiooni muutumispiirkond Y — muutuja y kéigi vddrtuste hulk.

1. Kas keha poolt libitud tee pikkus on aja funktsioon?
Vastus: On kiill, sest ldbitud tee pikkus sdltub ajast.

2. Keha liigub iihtlaselt kiirenevalt. Kas selle keha liikumise kiirendus on aja funktsioon?
Vastus: Ei ole, sest ldbitud tee pikkus ei sdltu ajast.

3. Kas keha mass on keha ruumala funktsioon, kui tihedus y=1,7?
Vastus: On kiill, sest keha tihedus soltub ruumalast ja massist.

4. On antud funktsioon f(x)=x*—-2x*+x?+3x. Leia
1) £(0)
Lahendus: f(O) tahendab seda, et muutuja x-i asemel tuleb panna véértus 0 ja arvutada. Saame
f(0)=0"-2-0°+0?+3-0=0

2) £(0,1)

Lahendus: f(0,1)=0.1*-2-01*+01%+3-01=0,3081
3) f(-1)

Lahendus: f(-1)=(-1)" —2-(-1)° +(-1)° +3-(-1)=1
4) £(2)

Lahendus: f(2)=2*-2-2°+22+3.2=10

2

5. On antud funktsioon f(x)= 1—x2 . Leia
1+x
1) £(0)
1-0°
Lahendus: f(0)= =1
ahendus: f(0) o
2) f(x+2)

~(x+2)° 1-x*—4x—-4 —x*—4x-3
x+2) 1+x*+4x+4 X’ +4x+5

Lahendus: f(x+2)= L

1+
X

2
1 1_(3 1_% x* -1
Lahendus: f[—]: =X _

ol aon)

X
4) f(x)+1
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_x?2 2 2
Lahendus: f(x)+1=1 a y1= 12X +12+X __2 .
1+x 1+x 1+x
1
5) -
')
2
Lahendus: _ 1 5 =1+X2
(x) 1-x*> 1-x
1+ x?
2_
6. On antud funktsioon f(x):2X > Leia
X+2
1) f(3x)

2-(3x) -5 18x*-5

Lahendus: f(3x)= =

3X+2 3X+ 2
2) 5f(x)

Lahendus: 5f(x)=5

.2x2 -5 10x*-25

X+ 2 X+2

3) Jf(x)

2x% -5
Lahendus: ,/fixi:
X+2

4

7. Niita, et f[lj: f(x),kui f(x)=x* +5x? +1.

X X

Lahendus:

4 2
Vorduse vasakpool: f(%) = (EJ + S(EJ +1

X X

4 2
Varduse parem pool: f (i() X 5j( +1
X X

Vasak ja parem pool on vordsed.

=—+ L

1 5K o 145k 4xt x4 45x2 41

x* x? x* x*

On antud hulk X = {x | -2; 1; 2; 5} ja seos f(x) = X°. Leia selle seose p&hjal funktsiooni viirtuste

Arvutame antud seose abil argumendi igale véértusele vastava funktsiooni véartuse:

8.
hulk Y.
Lahendus:
f-2)=(-2°=4
f1)=1*=1;
f2) =2*=4:

f(5) = 5% = 25.

Vastus: Funktsiooni vaartuste hulk Y = {1; 4; 25}

9. On antud funktsioony = x*+ 1, kusx  10. Leia funktsiooni y = 3x — 5 méiiramispiirkond.

e{-1; 0; 1; 2; 3}. Leia funktsiooni
muutumispiirkond. Skitseeri graafik.
Lahendus:

Arvutame antud seose abil argumendi
igale véirtusele vastava funktsiooni
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Skitseeri graafik.

Lahendus:

Kuna seose y = 3x — 5 jdrgi saab leida funktsiooni y
vadrtusi mistahes reaalarvulise x véartuse puhul, siis on
selle funktsiooni mairamispiirkonnaks kogu
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vadrtuse. Saame reaalarvude hulk.
f1)=(-1)>+1=2; Vastus: X € R
f0)=0°+1=1;

f)=12+1=2 R
f2)=2°+1=5;

f(3) = 3% + 1 = 10. 2
Vastus: Funktsiooni vaartuste hulk Y =
{1;2;5; 10}

-
EE i i e 3
-
11. Leia funktsiooni y = — 12. Leia funktsiooni y = +/2x—7 méaramispiirkond.

X" —2x _ Lahendus:
midramispiirkond. Skitseeri graafik. Et juuritav peab olema mittemegatiivne, siis
Lahendus: [ox—7

X-=72>0

Antud funktsiooni médramispiirkonnaks ehk
on koik reaalarvud, vélja arvatud need, 2%—7>0

mis muudavad murru nimetaja nulliks.

Selleks on vdrrandi x° — 2x = 0 2x =T,
lahendid: X >3,5.
X2 —2x=0: ) . c e . )
: Vastus: Funktsiooni madramispiirkond on X = [3,5, oo).
X(x—2)=0;
X1 =0;
Xo = 2.

Vastus: Funktsiooni midramispiirkond

on X =(-o;0)U(0;2) U (2;0)
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Leia jirgmiste funktsioonide méfiramispiirkond.

1) f(x)=v2x® +2x+7
Lahendus: Ruutjuurealune avaldis peab olema suurem voi vordne nulliga, sest negatiivsest arvust el

saa ruutjuurt votta.
2X2+2x+7>20 = 22X’ +2x+7=0;

24427 —2+-52

2-2 4
£

>

Sellel funktsioonil nullkohad puuduvad, kuid ta paikneb iilevalpool x-telge (vt
graafikut). Ndeme, et madramispiirkond on kogu reaalarvude hulk.
Vastus: X =R

2) f(x)=+/ox—x*

Lahendus: Lahendus: Ruutjuurealune avaldis peab olema suurem voi vordne nulliga, sest negatiivsest
arvust ei saa ruutjuurt votta.
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x-x*>20 = 9x-x*=0 = x(9-x)=0 = x =0 ja x,=9

Muutuja x vaartused on madratud vahemikus
nullist {iheksani. Mdlemad otspunktid kaasa arvatud. Seega méaramispiirkond X = [O; 9]

3) f(x)=vx—-2+3V2-x+/x* +4

Lahendus: Ruutjuurealune avaldis ei tohi olla negatiivne, seega saame mitu tingimust, mida peame

arvestama.
X—-2>0
X>2
2—-x20 = = X=2
) . . X<2
X“+4>0 = on alati suurem nullist
Vastus: Maédramispiirkonnaks on punkt x = 2.
1
4) f(x)=——
) 1) X2 —3x+2

Lahendus: Siin ei tohi murru nimetaja olla null, sest nulliga ei saa jagada. Saame siis x> —=3x+2#0.
Leiame ruutvorrandi nullkohad. x> —3x+2 = 0. Nendeks on 1 ja 2. Seega muutuja X-i viirtusteks ei
tohi olla arvud 1 ja 2.
Vastus: Méédramispiirkond on X = (— 0] 1)u (ZL' Z)U (2; oo)

X
9 1=y
Lahendus: x-i vaartuseks ei tohi olla 0. Teised arvud on lubatud.
Vastus: X = (—o0; 0)u(0; o)
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