FUNKTSIOONI MOISTE

Uurides mitmesuguste soltuvuste graatikuid panime tdhele jargmist: meil oli alati tegemist kahe

lomavahel seotud| suurusegd. [Esimese suuruse| vésrtuse muutumisel ...................... ka fteise
suuruse| vairtus. Sellistes olukordades nimetatakse esimest SUUFUSE ..........ccvee...... suuruseks
jateist suurust .......ccccevveveinennnnn, suuruseks.

Niiteks, moddetud dhutemperatuur soltub mOOtMISE ......oevvvvrveeineninene

SiiN on sOltumatu Suurus ja ........ccccecviiieniiiiennnn, on soltuv suurus.
Graafiku joonestamisel mérgitakse suuruse voimalikud véirtused tavaliselt
lhorisontaalteljel] (telg ....), suuruse véirtused aga [vertikaalteljeld (telg .....).

Ul. 1. Joonisel on kujutatud graafik Shutemperatuuri T muutumise kohta 66péeva jooksul.
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Téida tabel.

Aeg (h) 4 12 14 20

Temperatuur (T) 0 3 0

Jireldus #1. Kahe suuruse voib kujutada graafiliselt.
DEFINITSIOON: Graafik 0N .........ccoccoiiiiiiiiiiiiiii s
Jiireldus #2. Kahe suuruse voib esitada tabelina.

Ul. 2. Metallkarbi valmistamiseks on vaja 7 kg metalli. Metalli kogus, mis on vajalik n niisuguse

karbi valmistamiseks, on véljendatud valemiga M = ............. Téida tabeli tithjad lahtrid.
Kasutatud metalli 56 84 343 112
mass (kg)
Valmlstatud 5 8 13 29
karpide arv

Ul. 3. Tiida tabel tiisarvude kuupidega.

m -3 —2 -1 0 1 2 3

m3




Jareldus #3. Kahe suuruse vOib esitada valemina.
DEFINITSTIOON: VAIBIM ON .ovvviiiiieiieeeeeeet ettt ettt e e et s eee e et e e e s s s e s et eeeessssassrrraeees

Ul. 4. Kasutades teepikkuse valemit: s = vt, tiida tabel, teades, et liikumiskiirus on 15 km/h.

tthy |0 J05 |1 |2 |3

S (km)
Ul. 5. Tiida tabel.
x2
valem y=-2x+3 y:_? y=x2+2x-1
X 0 -1 10 0 -3 9 0 -2 3
y

Muutujate vaheliste soltuvuste uurimine on paljude teaduste eesmérk. Nende sdltuvuste

kirjeldamiseks kasutatakse matemaatikas mdistet “funktsioon’”.

Muutujat y nimetatakse muutuja x funktsiooniks, kui iga x vaartusele

vastab tiks kindlaksméédratud muutuja y vaartus.

Seega funktsioon on muutuja, mille véirtused soltuvad teise muutuja védrtustest.

Funktsiooniks nimetatakse ka {ihe muutuja soltuvust teisest. Et rohutada y soltuvust X-St,

kirjutatakse y =f(x); kusjuures x nimetatakse [sdltumatuks muutujaks| (enk argumendiks), y aga

sdltuvaks muutujaks (ehk funktsiooniks).

Funktsiooni graafik on koordinaattasandi punktide hulk], mille vorduvad

védrtustega ja vorduvad vastavate vadrtustega.

! Functio (ladina keelest) — tegevus, amet




1. Funktsioon on antud valemina y = 2x — 3. Téida tabel.

X -3 -1 0 2 1
y -5
2. Funktsioon on antud valemina y = 2x — x2. T4ida tabel.
X -1 0 1 2 3 4
y
Kas punkt A(-3; —15) asub selle funktsiooni graafikul?
3. Funktsioon on antud valemina y = x2 — 2X + 3. Tee kindlaks, kas punktid tabelist asuvad
selle funktsiooni graafikul? Kirjuta lahtritesse sdna ""ei”” voi ““jah"".
(0;3) (1;2) (-1, 6) (3;9)
x2
4. Funktsioon on antud valemina y = ik Taida tabel
X —4 -3 —2 -1 0 1 2 3 4
y

an

Kasutades tabelit, méadrata koordinaattasandil funktsiooni

graafiku punktid. Joonesta funktsiooni graafik, tihendades

need punktid sujuva kdverjoonega.
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5. Joonisel on kujutatud funktsiooni
y(x) graafik. Kirjutada tabeli x-i vaartused, mille korral antud laused on diged.

y(x) =2

yx) =0

y(x) =-3 y(x) >0 y(x) <0 yx)>1

6. Funktsioon on antud valemina y = 3x*> -5

Téida tabel ja joonesta sujuva kdoverjoonega graafik:
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FUNKTSIOONI MOISTE

Uurides mitmesuguste soltuvuste graatikuid panime tdhele jargmist: meil oli alati tegemist kahe
lomavahel seotud suurusega). [Esimese suuruse| viirtuse muutumisel muutus ka
viirtus. Sellistes olukordades nimetatakse esimest suurust SOLTUMATUKS SUURUSEKS

ja teist suurust SOLTUVAKS suuruseks.

Niiteks, moddetud dhutemperatuur soltub modtmise AJAST.
Siin AEG on sdltumatu suurus ja OHUTEMPERATUUR on sdltuv suurus.
Graafiku joonestamisel margitakse suuruse voimalikud véartused tavaliselt

horisontaalteljeld (telg X), suuruse viirtused aga vertikaalteljele (telg ).

Ul. 1. Joonisel on kujutatud graafik dhutemperatuuri T muutumise kohta 66péeva jooksul.
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Téida tabel.
Aeg (h) 4 8 12 14 18 20 24
Temperatuur (T) -5 0 4 4,9 3 2 0

Jiireldus #1. Kahe suuruse voib kujutada graafiliselt.

DEFINITSIOON: Graafik on DIAGRAMM, MIS NAITAB PILTLIKULT, KUIDAS UKS
SUURUS SOLTUB TEISEST SUURUSEST.

Jiireldus #2. Kahe suuruse voib esitada tabelina.

Ul. 2. Metallkarbi valmistamiseks on vaja 7 kg metalli. Metalli kogus, mis on vajalik n niisuguse

karbi valmistamiseks, on viljendatud valemiga M = ............. Taida tabeli tiihjad lahtrid.
Kasutatud 35 | 56 | 56 | 8 | 91 | 343 | 112 | 154
metalli mass (kg)
Valmistatud 5 8 8 12 13 49 16 22
karpide arv

Ul. 3. Tiida tabel tiisarvude kuupidega.

m -3 —2 -1 0 1 2 3

m® -27 -8 -1 0 1 8 27




Jireldus #3. Kahe suuruse voib esitada valemina.

DEFINITSIOON: Valem on MINGI SEOSE VALJENDUS MATEMAATILISTE SUMBOLITE?,
ST TAHTEDE, ARVUDE JA TEHTEMARKIDE ABIL. (SUURUSTE VAHELISE SEOSE
ESITAMINE MINGI AVALDISE KUJUL)

Ul. 4. Kasutades teepikkuse valemit: s = vt, tdida tabel, teades, et liikumiskiirus on 15 km/h.

thy |0 |05 |1 |2 |3

Skm) |0 |75 |15 |30 |45

Ul 5. Tiida tabel.

2
valem =-2x+3 y = _X? y=x*+2x-1
X 0 -1 10 0 -3 9 0 -2 3
y 3 5 -17 0 -3 -27 -1 -1 14

Muutujate vaheliste sdltuvuste uurimine on paljude teaduste eesmark. Nende sdltuvuste

kirjeldamiseks kasutatakse matemaatikas mdistet “funktsioon®”.

Muutujat y nimetatakse muutuja x funktsiooniks, kui iga x védrtusele

vastab iiks kindlaksméadratud muutuja y vaartus.

Seega funktsioon on muutuja, mille vaartused sdltuvad teise muutuja védrtustest.

Funktsiooniks nimetatakse ka ithe muutuja sdltuvust teisest. Et rohutada y sdltuvust x-St,

kirjutatakse y =f(x); kusjuures x nimetatakse [sdltumatuks muutujaks| (ehk argumendiks), y aga

soltuvaks muutujaks (ehk funktsiooniks).

Funktsiooni graafik on koordinaattasandi punktide hulk|, mille vorduvad

véadrtustega ja vorduvad vastavate vadrtustega.

2 Siimbol on tingmirk, nditeks tiht, mis tihistab mingit mdistet vdi suurust.
3 Functio (ladina keelest) — tegevus, amet




7. Funktsioon on antud valemina y = 2x — 3. T4ida tabel.

X 3 1 0 2 1 1
y -9 5 3 1 ) 5

8. Funktsioon on antud valemina y = 2x — x2. T4ida tabel.

X 1 0 1 2 3 4
y -3 0 1 0 -3 -8

Kas punkt A(-3; —15) asub selle funktsiooni graafikul?
-6-9=-15 JAH

9. Funktsioon on antud valemina y = x> — 2x + 3. Tee kindlaks, kas punktid tabelist asuvad

selle funktsiooni graafikul? Kirjuta lahtritesse sona “"ei”” voi “jah”™".

(0; 3) (1, 2) (-1, 6) (3;5)
JAH JAH JAH El

2
10. Funktsioon on antud valemina y = XT Téida tabel

X
|
N~

3 —2 1 0 1 2 3 4

y 4 225 |1 025 |0 025 |1 2,25 |4

Kasutades tabelit, méérata koordinaattasandil funktsiooni
graafiku punktid. Joonesta funktsiooni graafik, iihendades
need punktid sujuva kdverjoonega.

D H B ¢ b d

N

F N @

JA\

® P H

1
gT
1l
I
o
NP
M
Hh
b
=0
H
N X

N,
SENIVE Y

11. Joonisel on kujutatud funktsiooni
y(x) graafik. Kirjutada tabeli x-i vaértused, mille korral antud laused on diged.

y(x)=2 y(x)=0 y(x)=-3 y(x)>0 y(x) <0 y(x)>1
2,8 -4,0,3,7 -3,-2,8,5 0<x<3 |-4<x<0, |05<x<
7<x< 10 3<x< 7 2,5,
75<x< 10

12. Funktsioon on antud valeminay = 3x2 -5

Téida tabel ja joonesta sujuva kdverjoonega graafik:

—2 -1 0 1 2

x

y 7 -2 5 -2 7
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