Tahtede heledus

Veel kiimmekond aastat tagasi pidasime tiht
levinuimateks taevakehadeks Universumis. Niiid
teame, et nende kuum gaas, 95% koigest nih-
tavast, moodustab vihem kui kiimnendiku ole-
masolevast. Nihtamatu massi rolli Universumis
me veel téielikult e1 moista, kuid tdhtede osa on
unikaalne — iga aatom, millest me koosneme, on
parit tdhtedest.

Naiv séra
Aastal 134 e.m.a. siittis Skorpionis “uus tdht”.
See ajendas Hipparchost Nikaiast koostama tae-
vaatlast, kus ta jagas tdhed heleduse jérgi kuude
klassi. Heledaimad nimetas ta 1. tdhesuuruse tah-
tedeks. Jargnesid 2.- 6. tdhesuuruse tdhed, igaiiks
eclmisest 2,5 korda heleduselt ndrgemad.
Tahesuurus heleduse mdotihikuna on siili-
nud tinaseni. Kahe tihe heleduse vahe tihesuu-
rustes avaldub valemina m, — m,= log(EL/E)),
kus E; ja E, on tdhtedelt silma langev val-
gusvoog. Seega avaldub tihesuuruste (Pogsoni)
skaala intensiivsuste suhte logaritmi kaudu just
samuti, nagu maavirisemiste (Richteri) skaalagi,
aluseks vastavalt standardtihe ja -maavirina
intensiivsus (tdhis m ladina sonast magnitudo).
Seniidis paistva Pdikese niiv tihesuurus on
-26m 6 tdiskuul -12™ 7; Veenusel kuni -4™ 4;
Veegal 0m,03; Pohjanaelal 1™m,8. Toravere 1,5m
teleskoobiga saab pildistada kuni 22m,5 ja
Hubble'i Kosmoseteleskoobiga 31™ tdhesuuruse
tihti. Toodud arvudest suurima ja vihima vahe
31m - (-26M,6) = 57Mm 6 vastaks meie kiirgusvas-
tuvotjas valgustatuse 1023-kordsele erinevusele.
Tohutu arv, kuid vaid ndiv. Eelnimetatud n6rgim
tiht voib osutuda Pidikesest heledamaks, kui
vaatame sedagi 150 miljoni kilomeetri kauguselt
nagu Piikest, Kuu aga ei kiirga ise {ildse valgust.
Niisiis ndiv tdhesuurus ei iitle asja tegeliku ole-
muse kohta miskit.

Tegelik sara

Vaatame mingit 1ihedast tihte tina ja poole aasta
péirast, mil asume teisel pool Piikest, algsest
vaatluskohast 300 miljonit kilomeetrit eemal. Téht
paistab pisut erineva nurga all. See nurk ehk pa-
rallaks on ldhimagi tdhe puhul vdiksem 1 kaare-
sekundist (1"), kuid vdimaldab lihtsa trigono-
meetria abil arvutada tihe kauguse.

Aastal 1835 mdodtis Wilhelm Struve Tartu
Tahetornis Veega nurkkauguse selle korval paist-
vast ndrgast (seega kaugest) tdhest, ja kordas
moddtmist poole aasta mdddudes. Struve sai Veega
parallaksiks 0",125 ja kauguseks 26,1 valgusaas-
tat. See oli tldse esimene teade tihe kauguse
mootmisest. Sajandi jooksul pirast Struvet
médrati ligikaudu 7000 tdhe parallaks.

Ténapieval mdddetakse parallakse tipsusega
+0",01 {niisuguse nurga all paistab 100 km kau-
gusel olev hernes), ehk teisiti deldes — tihtede
kaugusi saab vahetult m6dta vaid kuni 300 val-
gusaastani. 1993. aastal aga Iopetas oma t&0
Euroopa Kosmoseagentuuri astromeetriatehis-
kaaslane “Hipparcos” (High Precision Parallax
Collecting Satellite). Esialgne tulemus: 118 000
tihe positsioonide kataloog tipsusega +0”,002
(Hipparchosel 2100 aastat tagasi 1080 tihte
tdpsusega 2 kaareminutit). Kuigi “Hipparcos”
lahendas rea olulisi probleeme, on astronoomid,
eriti kosmoloogid tibaras olukorras, sest tipselt
teame vaid tihise osa Galaktika tihtede kaugusi,
galaktikate kaugusest rddkimata. Ent péris hitta
pole jaddud. Kasutatakse mitmesuguseid kaud-
seid, fiilisikalisi meetodeid.

Teades, et valgus norgeneb vordeliselt kau-
guse ruuduga ja neeldub tihtedevahelises gaasis ja
tolmus ning Maa atmosfidris, saame arvutada
tihe toelise sira. Kokkuleppeliselt nimetatakse
absoluutseks 10 parseki (32,6 v.a.) kaugusel
asuva tihe ndivat heledust. Nii saab korrapealt
tihesuuruste skaalast fiitisikalist sisu omav abso-
luutsete heleduste skaala, alus tihtede vordlemi-
seks nende tegeliku kiirguse jargi. Toome tdhed
vordsele kaugusele ja vordleme nende heledust.

Heledaimate tihtede absoluutne tihesuurus
on -9™ (tihe { Scorpii M = -9m,4), norgimatel
+19m (tihe BD +4° 4048 M = 19m.2), Piikese
Mg =4m 8. Kogukiirguse poolest leidub Piikesest
ligi miljon korda heledamaid ja iile tuhande korra
norgemaid tihti.

(Kalv, P. Sissejuhatus tihtede fiiiisikasse.
Rmt. Universum, 1994, Ik 105.)

Ulesanded

1. Leidke arvutivorgust, mida tdhendab
parallaks. Milleks ja kuidas seda
kasutatakse?
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